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7 TMNopasMepos

CcKnajckas nporpamma

BCTPOEHHAA aBTOMaTnKa

NPUHLUMN «BKNOYUN 1 paboTaeT»

COBPEMEHHbI An3anH

ot 100 go 8000 Mm%y

JasneHune oo 1800MMa

MasnoLlymMHble

| ® O N B C&E

KOMMAKTHbIA KOPNyC Masnoii BbICOTbI

(

MOANOTON0YHbIA MOHTAX

noxapo6eaonacHocTb no Gl

60.13330.2020
k4
(:/ MakcuMasibHas 3aBOACKas rOTOBHOCTb
@ MUHUMYM MOHTaXXHbIX paboT Ha MecTe
fe=
o| [OWNCTaHLUMOHHOE yrnpasrieHne

BbICOKOTEXHONIOTMYHOE 000pYa0BaHME

MMMNOPTO3aMeLLIEHNE

HASHAYEHUE
N OBJ1ACTDb
NPNMMEHEHWNH

KoHanumoHepbl koMnakTHble YAMAL-Mini npeg-
HasHayeHbl 4151 OpraHMsaLuy BO3ayxXo0oMeHa

1 NOAAEPXKAHNSA MUKPOKIMMATa B NMOMELLEHUAX
rpakaHCKOro 1 MPOMbILLNEHHOrO Ha3HaYeHns.
O6nanaa KOMMNaKTHbIMK pasMepamm 1 OTANYHOM
LLIYyMOW30ALMEN, NO3BOMAT OCYLLECTBNAATb
MOHTa) B OrpaHNYeHHOM NPOCTPAHCTBE, Hamnpu-
Mep, NoA hanbLINOTONKOM AN APYTUMUN AEKO-
PaTVBHbIMW KOHCTPYKLMAMM 1 OrpaskAeHNSIMU.
YAMAL-Mini cepum LX MMetoT NpemMmnanbHbIi
BHELLIHMI B U MOTYT ObITb CMOHTVPOBAHb!
HenocpeACTBEHHO B paboyeit 30He. ApTHKYSbHble
KoHAnUMoHepbl YAMAL-Mini B ucnonHeHum LX
BbIMyCKatOTCA TOSIbKO CO BCTPOEHHOM aBTOMaTH-
Kow. [1ns Havana paboTbl NOTpebyeTCcs NOABECTH
NWUTaHne, BCe 3/1IEMEHTbI aBTOMAaTUKM NpeaycTa-
HOBJIEHHbIE BHYTPW KOPryca CMOHTUPOBAHbI,
PaCcKJIOYEHbI M MPOBEPEHbI Ha 3aBoge. bnaroaaps
60/bLLIOMY BbI6GOPY BCTPanBaeMblx GyHKLMO-
HaNbHbIX 91EMEHTOB 1 HABOPHbIX AOBOAYNKOB,
cuctembl YAMAL-Mini MoryT pelaTb 3agaqn
BO3/1yx006MeHa Kak HebobLLMX 06BEKTOB, Tak

N 3HAUYNTESNbHbIX MO 06BEMY, MyTEM Pa3BVBKM
B0MbLUMX LEHTpaNbHbIX CUCTEM Ha HECKOMNBKO
KOMMaKTHbIX. A 6narogapsa NPUHLNMY «BKJTKOUNTT
1 paboTaeT» ANs BbINOMHEHNUS paboT MO MOHTay
1 NyCKO-Hanaake He NOTpedyeTcs NpuBeYeHme
y3KOHanpaBJIeHHbIX CMeLyanncToB.



KOHCTPYKUWH
N MATEPUAJIDI

MonmMMepHo-NopPOoLLKOBOE
NoKpbITHE

DproHoMm4yHas
PypHUTYPa



CneumanbHbI TOPLEBOU
YMNAOTHUTENb OT NPOTEYeK

BHYTpPEeHHUM
repMeTU3PYIOLLNIA
D-ynnotHuTENb

BokoBble naHenu
TOMLMHOM 27MM

O TopueBble naHen 50Mm

Heroptoyasa

fepMeTUYHOe TEMOLWLYMOUNIOSTALLINA

MOHOO/104YHOE MCMOoNMHEeHKe

MUHUMMN3aLUMNA MOCTOB XO/04a

MpenyCcTaHOBNEHHbIE
MHOFOPYHKLMOHabHble
KPOHLUTENHbI

Hapge)xHble
repMoBBObI




2 TUMNA UCIMOJIHEHUH

MPEMWNAJIbHOE
|_ NCTOJIHEHWE

MUHUMAPKETH! o PECTOPAHbI o BAPLI o SPA-KOMMNEKChI ¢ ®UTHEC LIEHTPbI

® OTENN o KOTTEDKU o ABTOCATOHbI  MEL, LEHTPbI

BHYTpeHHNI
[NpeaycTaHOB/EHHbIE 1 repMe¥;2MpymeM
SNEeKTPONPUBOLA pacK/Ito4eHHble = %

SIEMENS faTmKH e ] . =

o OJIMMEpH

6 -
CneLmanbHbIn MOPOLLIKOBOE
o BcTpoeHHas 7
TOpLIEBOM MOKPbITVE CTEHOK
WNBTP TOHKOW
CDquchM M5 aBTOMaThKa YINOTHATENb OT MpOTeYeK Kopnyca



BA3OBOE
B NCIOJIHEHUE

NPOV3BOACTBEHHBIE U TEX, MOMELLEHKS o ABTO3AMPABOYHbLIE CTAHLWM o NAPKUHIY o CKNALbI e ®EPMEPCKUE XO0351UCTBA

BHyTpeHH1M

(<] QUALTP rpyoow
e “ ormeTin G4 SneKTponpuBoL
° D-ynnotHuTens BHeLUHMiA Lkad Ipom
CTeHkm kopnyca yrpaBeHus
1 purenb

C KOMIM/IEKTOM [1aTUMKOB
113 OLIMHKOBAHHOWM CTam
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Pacxopg Bosayxa m%/4

S0Ha Hu3KuX eKopoCTeil. Pa6ouas 30Ha 30Ha BbICOKMX CKOPOCTeii
MOAXOAUT ANS BCEX PEXXUMOB, P .
LIS BCEX PEXNMOB MoAXOAUT ANs BbITSKHBIX W

KPOMe CUCTEM C 31eKTpoKanopudpepom
P P e NPUTOYHbIX CUCTEM 6€e3 punbTpa
P — = — o _—_-—- - = A e,
1 Pa6ouas 3oHa anekTpokanopudepa | Pa6ouasi 3o0Ha BoasiHoro kanopudepa
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KoHgnumoHepbi komnakTHble YAMAL-Mini npegctaBneHbl B 7 Tunopaamepax. JocTynHbli 415 POEKTUPOBAHNSA AMana3oH pac-
xofa Bosgyxa ot 100 go 8000 mM3/4 fn1sl BbITSXKHbIX cucTeM u oT 300 go 7500 M3/4 g1 IPUTOYHBIX. [/ BbI60Pa MOAX0ASALLErO

TUNnopasmMepa BoCroJib3yNTech AnarpamMMon.



2 BAPUAHTA NMOCTABKH

) =)

APTUKYJIbHbIE YCTAHOBKUN U3 PA3PABOTKA N NMPOU3BOACTBO
CKJTAACKOW NMPOIrPAMMDbI MHONBUAOYAJIbHO MO 3AKAS3

2 2 8 APTUKYJIbHbIX YCTAHOBOK,
B TOM YUCIE:

o o 6
e, g ey
e =y ul

MPUTOYHDbIX BbITAXXHbIX BJIOKA
1 76 YCTAHOBOK 28 YCTAHOBOK 24 lwymornyweHumA

e O6LIMpHas CKNaAckaa NporpamMmMa Xo[0BbIX apTUKYIbHbIX YCTaHOBOK.
e MuHMMasbHbIe CPOKM NMOCTABKM MO MEHEE XOA0BbIM apTUKYSbHbIM YyCTaHOBKaM 61aroaaps
npeaBapuTesibHO CoO6paHHbIM CKNaACKUM MOAYIISIM.

SAKAS B 8 LLIATOB

[1ns 3akasa Heo6xoaMMo chopMUPOBATL BOCbMU3HAUYHbIV apTUKY YCTaHOBKMY,
cneays npuBeAeHHbIM B KaTanore peKOMeHAaLNSM.
l

PA3PABOTKA U NMPON3BOACTBO
UHAUBUAYAJIbHO MO 3AKA3

Ecnun cpean npednioXeHHbIX BapuaHTOB apTUKY/bHbIX YCTAHOBOK HET MOAXOAALLMX MOA4 BaLLK Tpe6OBaHVIF|, TO HeobXxoaMMO

3anfoJIHNTb OI'IpOCHbIVI JINCT N Halln TeEXHUYeCKKne crneynanncTbl OCbOpMHT 6naHK nMHANBMAyanbHOro TeEXHMYeCKOro 3agaHus
Ha npon3BoACTBO.

nop 3AKAS3:

e C BO3ayXooXNlaguTenem

e CO crneuuanbHbIM Kanopudepom
® C BEHTUNATOPOM MHOIO TUMa

e C QWIbTPOM ApYyroro Kiacca

C TEnoyTUIN3aTOPOM

C KEPaMUYECKMM HarpeBaTesnem
C MapoBbIM YBRAXKHUTENEM

C pesepBupoBaHnEM

BO B3PbIBO3ALLMLLIEHHOM UCMOHEHMN
N9 BEPTUKaNbHOro MoHTa)a ¢ 9K
CO CneumanbHOM aBToMaTUKOM

N MHOroe apyroe




OOPMUNPOBAHWE CTPOKU 3AKA3A
APTUKYTBHOW MPUTOYHOW YCTAHOBKU

-m-m-— ID Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

OBOPY[OBAHUE:
KOHOMLIMOHEP
KOMMaKTHbIN CTOPOHA MOZBOJA
KOMMYHUKALIUA:
WUCIMOJTHEHUE: R— crpasa o xogy
LX - npemuym OBVDKEHMA BO3yXa
BT - 6a3oBoe
e L— cneBa o xopy
ABWKEHVA BO3ayxa
TUMOPA3MEP : -
001/2,001, 002, 003,
004, 005, 006 WHAEKC BEHTUJIATOPA:
® 2 - MOTOP-KOJIECO C
EC pBuratenem
KIIMMATUYECKOE O
WUCMOJIHEHME:
MHJEKC MOLLHOCTU HAT PEBATEJISI:
Y4 no FOCT 15150-69 szl
C 1....6 — MHOEKC MOLLHOCTY Ans
af1eKTpokanopudepa
2, 3,4 — psAAHOCTb YXMAKOCTHOIO
Kanopubepa
)
WMHIEKC HArPEBATENS:
1 — anekTpokanopudep
2 — XXMAKOCTHbIN Kanopudep
L J

WHEKC ®UJIbTPA:

4 — rpy6as ouncTka knacc G4 (Tonbko ans BT)
5 — ToHKasi oumMcTKa Kinacce F5 (Tonbko ans LX)

WHAEKC KJTAMAHA:
1 — knanaH ¢ npvBoaoM 6e3 oborpesa (U)

BHumanue! Eciv cpegm npeso- L
2 — yTenneHHbI KarnaH ¢ NprBoaoM 1 o6orpesom (UW)

)KEHHbIX BapnaHTOB apTUKYJIbHbIX

YCTaHOBOK HET MOAXOASALLMX 104 °
Balli TpebOBaHWS, TO HEObXOAM- MHIEKC TUMOPASMEPA: 3 = 003
MO 3ar0/HNTb OMPOCHBIN JINCT U 0=001/2 4 =004
HaLLy TeEXHUYEeCKme creymanicTbl ; : 8812 g : 882
0OPMSAT 6J1aHK MHANBULAYAIbHOIO —o
TEXHUYECKOro 3aJaHns Ha Mpou3-
BOCTBO. ABTOMATUKA:
1 — BCTpoeHHas aBToMaTyKa (Tonbko Ans LX)
0 — BHellHW WKad (Tonbko ans BT)
@
APTUKYN
o

10



LLUAT 1
BblIBOP UCIOJTHEHWNA BT TN LX

wnwnigoy g ] ] ]

WcnonHeHwue:

LX — npemunyMm: BCTpOeHHas aBToMaTunka, dunbtp M5, npueoa SIEMENS, nanenv ¢
NOSIMMEPHBIM MOKPbITUEM

BT — 6a30B0e: BHelLHWI WKad, dbunbtp G4, npmeog SEVER, naHenu 13 OLMHKOBaHHOM CTanu

BcTpoeHHasa aBTomMaTuKa, npeayCcTtaHoBJIEHHbIE AATHNKN ®

BHeLUHWI LiKad ynpaBAeHWsi C KOMMIEKTOM AaTUYMKOB (

AnekTponpuBoa Bo3ayLUHoro knanaxa (U, UW) SEVER SIEMENS

BosayLuHbI hunsTp G4 M5

BeHTunsaTop ¢ EC-MoTopom ® ®
~ XAPAKTEPMCTWKM BT X

7 TUNopa3MepoB MPoM3BoANTENBHOCTbIO 40 8000 M3/4 ®

YCUEHHbI KapKac KOpryca 1 NaHeu 13 OLUMHKOBAHHOW CTanw [ ]

MonvMepHoe MoKpbITUE Kopryca

MoaBecHas ycTaHOBKa A5t Pa3MELLEHNS MO MOTOSIKOM

FepMeTNYHOE MOHOBI04HOE UCMONHEHME

Heroprounii LyMOVSONSLMOHHbBIA MaTepuasn NaHenen ToAWMHON 27 MM

[MOKMe BCTABKM Ha BXOZE W BbIXOAE 13 YCTAHOBKM

MOHTa>KHble KPOHLUTEMHbI B KOMIJIEKTE

HW3KWiA ypOBeHb LLyMa

Cknafackas nporpaMmma rno KOMMJIEKTYHOLLIMM

06cny>K1MBaHWe CHIU3Y
YnpaBneHue co cMapTdoHa v nynsTta 1Y

TopLesoWn YANOTHUTES b HECBEMHbIX naHenen

MPUHUMN «BKITFOYMI 1 paboTaeT»

w
(@)]

[apaHTus, Mec. 18
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LLATI 2

BblIBOP TUNMOPA3MEPA
oo B ocBoss o T

TUnopasmep: WHAEKC Tunopasmepa

001/2 0=001/2

001 | 004 1=001 | 4=004

002 | 005 2=002 | 5=005

003 | 006 3=003 | 6=006

————e g
Tunopasmep 001/2
mHaekc 0

M3/u
1000 1500

Tunopasmep 001

Tunopasmep 002
MHAEKC 2




LUAT 2 | BbIBOP TUTTOPA3MEPA

Tunopasmep 003
nHAeKc 3

M3/4

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Tunopasmep 004
nHaekc 4

M3/y
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Tunopasmep 005
MHOeKc 5
M3/u
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Tunopasmep 006
nHaeKc 6
M*/4

2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

Sona poCTel Pa6ouas 30Ha 30Ha BbICOKUX CKOpPOCTEW
ISV (0] ISR (AL I:- 151 BCEX PEXMMOB - Moaxoput ans BbIT[:I)KHbIX.M
KPOME CUCTEM C 3IeKTpoKanopupepom A p AXOANT /.

MPUTOYHbIX CUCTEM 6e3 hunbTpa

-
1 Pa6ouas 30Ha anekTpokanopudepa |
-

13



LLAT 2 | BbIBOP TUTTOPA3MEPA

TABAPUTHDBIE N NMPUCOEONHUTEJIbHBbIE PASMEPbI YAMAL-MINIC
SNTEKTPOKAJTOPUDEPOM 1 BCTPOEHHOWM ABTOMATUKOW

Cmax

14



LLAT 2 | BbIBOP TUTTOPA3MEPA

FABAPUTHbBIE N MPUCOEOANHUTE/IbHBIE PASMEPbI YAMAL-MINI
C 9JIEKTPOKA/TIOPUDEPOM, MM

Ta6nmua N2 1 MOLLUHOCTb
3K, KBT

o
|
=
2
a
o
=
AN
|_
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LLAT 2 | BbIBOP TUTTOPA3MEPA

TABAPUTHDBIE N NMPUCOEONHUTEJ1IbHbIE PASMEPbI YAMAL-MINI
C YXXMOKOCTHbIM KAJTOPUDEPOM N BCTPOEHHOW ABTOMATUKON

Y
A
Y

La

C max

e
— il e | K
‘ \ [ |
= I m [ |
= )
- f
o, OB
.b ‘-i. -
Y k °
A A — -
|
< C >
Cmax

A
Y
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LLIAT 2 | BbIBOP TUTTOPA3MEPA

FTABAPUTHbBIE M MPUCOEAVHUTE/IbHBIE PASMEPbI YAMAL-MINI C
KUIOKOCTHLIM KANOPUDPEPOM U BCTPOEHHOW ABTOMATUKOW, MM

Ta6nuua N 2

001 350 461 350 750 215 215 145 195 630 75 15

002 495 606 325 850 360 190 145 195 730 135 20

003 675 786 375 900 540 240 145 195 760 185 20

TUNOPA3MEP

004 975 : 1086 i 375 950 840 240 145 195 860 185 25

005 1045 ¢ 1166 ¢ 425 § 1200 ¢ 910 290 145 195 940 205 25

006 | 1045 : 1156 i 560 | 1250 i 910 : 425 i 145 | 195 i 980 | 360 | 25

17



LLIAI 3

BblBOP TUTMA ABTOMATUNKW

YAMAL-Mini --m- - ID 1 3

BCTPOEHHAA ABTOMATUKA (LX)
C 2JIEKTPOKAJTOPUDEPOM,
MHOEKC-1

-

NMPEUMYLLEECTBA BCTPOEHHOW
ABTOMATUKU NMPUTOYHBIX CUCTEM

MoaaepXaHue 3afaHHoN Temneparypbi

o

JucTaHuuoHHoe ynpasnenne Modbus

ABapuitHoe OTKMOYEHME Npu NoXape

C6noKnpoBaHHas paboTa C BbITSKKOIA

[lo 7 ckopocTeit paboTbl BEHTUNATOPA

MporpamMmupyemblit KOHTPONNep

KOHTpOsIb 3anblIeHHOCTY UnbTpa

Cunosas yacTb Schneider Electric

Yripasnexue co cMapToHa

[

3alluTa Bo3fyXoHarpesarenen

BbIHOCHas NaHenb ynpaesneHus

ABTOMaTHKa:
1 — BCTpoeHHas aBToMaTHKa (TOMbKO LX)
0 — BHELUHWI WKad (Tonbko BT)

BCTPOEHHAA ABTOMATUKA (LX) BHELHWN
CXKNMOKOCTHbIM KATTOPUN®EPOM, LLIKAD ( BT)
MHOEKC-1 MHOEKC- 0

\

e e
©

-

- —
—_—
- ——= e

; e o0
B e
o —_— | .
B

OCOBEHHOCTU U KOMITJIEKTHOCTb
ABTOMATUKWU NMPUTOYHbLIX CUCTEM

TUMN ABTOMATUKU NPEOOMNPELENEH BbIBOPOM UCIMNOJIHEHUA
KOHAWULINMOHEPA:

LX - BCTPOEHHasA aBTOMaTNKa, MPe/lyCTaHOBEHHbIE JATUVKY;
BT - BHELLHWI LLIKaD C KOMIMIEKTOM [1aTUMKOB.

[ns koHanLmoHepoB YAMAL-Mini B ncrnonHeHun LX npemycMoTpeHa BCTpo-
eHHasl aBTOMAaTKKa, BbINMOHEHHAs MO MPUHLMMY «BKIFOUMA 1 PAaGOTaET».
LLIkad aneMeHTOB ynpaBseHWst YCTaHOBOK C 9/1eKTPOKaNopidepoM BCTPO-
€HHbI 1 pacronaraeTcs BHYTpW Kopryca. st yCTaHOBOK C YKUAKOCTHBbIM
Kanopudepom, C Lienbto obecredeHnst 6e30MacHOCTH, YaCTb S1EMEHTOB
pa3mellleHa C BHELLUHEN CTOPOHbI Kopryca B CreLanbHOM HaknagHoM
LUKady. SNEMEHTbI KOHTPOSA M 3aLUTbl GULTPa, HarpeBaTens v BeHTU-
nATOpa packsItoueHbl, CUIOBbIE W CUrHaMBHble Kabenm CMOHTUPOBaHb! B
crneLmanbHbIX 3aLLMTHBIX KaHanax. Bce anroputMbl 06ecnedymBatoLLme Ha-
JEXKHYH paboTy KOHAULIMOHEPa MPOTECTMPOBaHbI Ha 3aBoAe. Ha obbexTe
JIOCTaTOMHO MOABECTW MUTAtOLLME Kabenu, BKITKOUNTb CUCTEMY 1 3adaTb
Heo6X0oAVMble MapamMeTpb.

MNaHenb ynpaBneHns BXOAUT B KOMIIEKT MOCTaBKWU. Hapy>KHbI v Ka-
HasIbHbIM JaTYMKM TeMMepaTypbl MOHTUPYIOTCS MO MeCTy. B cBdAsn ¢
TeM, YTO paccTosiHKe OT LKada ynpaBneHns Ao MecTa YCTaHOBKM AaT-
YMKOB 3apaHee He M3BECTHbI, KabenbHasa NPOAYKLMS ANs HKX Nprodpe-
TaeTcs OTAeSbHO.

Ecnv 3agadm no asTomMaTmsaLmm MPOLIECCOB BbIXOAAT 32 PaMKW CTaHAaPT-
HbIX peLIJeHIAVI N Tpe6yeTCF| PasMeCTUTb LLIKad) yrnpaBJieHnd B Crieln-
aJIbHOM MOMELLieHnI, CNedyeT BrnmcaTb NHAEKC «0» B COOTBETCTBYHOLLYHO
ﬂqule CTPOKW 3aKasa, B 9TOM CJly4dae LLIKa(D YnpaBieHnd, pene 1 aatdmkn
3aKasblBatoTCH OTAebHO. Ha MPUTOYHYHO YCTaHOBKY O(bOpMJ'IFleTCFI NHAON-
BunAyanbHOE TEXHMYECKOE 3aaHne Ha MNMpon3BOACTBO.

18
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LWAI 3 | BbIBOP ABTOMATUKW

ONCTAHUMOHHOE
YIPABJTEHWNE

NMAHEJ1b YTTPABJIEHUA
MaHenb ynpaBneHnss BXOAUT B KOMMIEKT
noctaBkin YAMAL-Mini B ucnonHeHnn LX u
NOCTaBNAETCA OTAENbHBIM MECTOM B KOMIJIEK-
Te ¢ Kabenem AmMHom 15Mm.

MPOTOKOJ1 MODBUS RTU RS485
MoaKNtoYeHne K cucTeMe «yMHbIA A0M» MO
npoTokony Modbus RTU RS485.

YIMPABJIEHUE CO CMAPT®OHA

MpY NOAKHOYEHNM KOHAMUMOHEPA K CETU UH-
TEPHET, CTAHET BO3MOMHbIM [ANCTAHLIMOHHOE
yrnpaBfieHne co cMapTdoHa 4epes MOobuIb-
Hoe npunoxeHve ZControl, KOTOpoe MOXHO
6ecnnaTHo ckadyaTb B AppStore n Google Play.
MoakatodeHne K CETU MOXKET 6bITb BbIMOHEHO
no TexHonorun Wi-Fi. [Nocne npocTon npoueny-
Pbl aBTOPMU3aALIMM MOb30BATENSA U HACTPOWNKM
NPUIOXKEHWS CTaHEeT AOCTYMHbIM MOHWUTOPWHE
napameTpoB 1 YMpaB/ieHWe CUCTEMOW U3 Jto-
601 TOYKM MUpa.

BKNtOYeHNE/BbIKITHOYEHNE

N3meHeHne TemnepaTypbl

I3meHeHne CKOPOCTN BEHTUNATOPA

Pabora no tanvepy

CmeHa pexuma 3uMa/neto

MpoCcMOTP COCTOSAHNA YCTaHOBKU

MpocmoTp aBapmit




LLAT 3 | BbIBOP ABTOMATUKN

NMPUNHUNTT «BKITKOYNIT N1 PABOTAET>

BcTpoeHHaa aBToMaTyika,
NpeayCTaHOBIEHHbIE 1 PACKITFOYEHHbIE AaTHMKMN.

YCTAHOBKA C 3JIEKTPOKAJIOPUDEPOM I

CMOHTI/IpOBaHbI N NOAKJTHOYEHbI:

(1) npeccocTaT Ha hunbTpe

' ) . @ NPVBOL, Ha BO3AYLLIHOM KranaHe
' I (3) TepmocCTaT 3aLLmTbI OT Neperpesa
= k e | @ LLKad aNeMeHTOB YNpaBeHNs yCTaHo-
| ‘ | BOK C 3/1eKTPOKanopndepomM BCTPOeH-
—— |

HbI 1 pacronaraeTcs
BHYTpY KOpryca.

-
—_—
—

—
-

—_—

® O O

CMOHTMPOBaHbI M MOAKITHOYEHDI:
@ rpeccocTaT Ha (hubTpe

@ NpVBOA Ha BO3/YLLUHOM KrlarnaHe

@ TEPMOCTAT 3alUnTbl OT
3aMOpaXXMBaHUA

@ Haka[HOM AaT4YvK TeMnepaTypb!
06PATHOIO TEMIOHOCUTENS

@ [Ins1 yCTaHOBOK C XXMOKOCTHbIM Kanopu-
hepom, ¢ Lienbro obecredeHmrst 6esonac-
HOCTM, YacCTb SNIEMEHTOB pasMelLieHa C
BHELLIHEl CTOPOHbI KOpryca B crielmaib-
HOM Hak1aAHOM LuKady
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CKpbITas NpoBoaKa B 3aLUMUTHbIX KaHa-
Nlax UCKIItoYaeT noBpexxaeHne kabens
1N obecrneymBaeT 6e30MacHOCTb Mpu
aKcnnyaTauum.

CunoBad YacTb Ha 6a3e KOMMIEKTYHOLLIMX
Schneider Electric, OEZ.

Kabenu BeHTUASTOPA 1 NMPKBOAa KNanaHa
pasMelLieHbl B 3aLLMTHON rodpe, YTo

obecrneymBaeT NaccnBHyr 6€30MacHOCTb
Npu sKcrnyaTaLmnm.

CrneunanbHbI MOHTaXHbI KPOHLLITENH
[N alpECHOr0 BEPTUKAIBHOMO MOHTaXa
kabens (Tunopasmep 001 LX).
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LWAI 3 | BbIBOP ABTOMATUKW
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\ <

—

Hpeﬂ,yCTaHOBﬂeHHble N PACKJTFOYEHHbIE

OaTHNKN.

HazexkHble repMoBBOAbI.

[epMeTUYHble HageXXHble canbHuKn IP67
0115 BBOJA Kabensa KianaHa.

MNonHas NMPOBEPKa B 3aBOACKUX
YCNoBUAX, TECTUPYHKOTCA BCE aJITOPUTMbI
pa6OTbI N 9NNIEMEHTbI 3aLUNTbI.



LLIAI 4

BbIBOP TUTMNA BO34YLLUHOIO KJTATTAHA

YAMAL-Mini --m- - ID

KnanaH ¢ npuBogom
* 6e3 o6orpesa (U)
MHpgeke knanaxHa 1

B koHcTpykumn  YAMAL-Mini  npumeHstoTCst

Apyr K Apyry.

MHaekc knanaHa 2

WUHpekc knanaHa:

1 — KnanaH ¢ npuBogom 6e3 o6orpea (U)

2 — KnanaH yTenneHHbIin ¢ 060rpeBom
npvBogda 1 nepumeTpa kopnyca (UW)

KnanaH yTenneHHblil ¢
o6orpeBomM npueoaa u
nepumeTpa Kopnyca (UW)

crneumnalsibHO

paspaboTaHHble
U 1 UW (c oborpeBom). Koprnyc 1 CTBOPKM KiamnaHa BbINMofHeHbl 13 antoMnH1MeBoro npodunst. OTKpbITME CTBO-
POK CUMMETPUYHOE. [EPMETUYHOCTb B 3aKPbITOM COCTOSIHWUM JOCTUraeTcs 6narogapst ocobor hopme npoduis
CTBOPKM U CreunanbHOro YnaoTHATENS, 06ecneqrBatoLLIEro PaBHOMEPHOE U HAAEXHOe MPUMbIKaHWe CTBOPOK

KnarnaHbl Moaenn

MHAaeKe «1» B COOTBETCTBYIOLLIEN AYelike 3aKa3HOM CTPOKM 0603HaYaeT KnanaH 6e3 o6orpesa (Mogenb U). MHaekc
«2» — MPUBOA W MEPUMETP KfanaHa OyAeT 060rpeBaTbCs ChelnanibHbIM CaMOPEryNPYIOLMMCSA FPEerOLLMM
Kabenem, pacnosioXKeHHbIM B 3aLUMTHOM yTemnaeHHOM Koxyxe (Mogenb UW).

OUATPAMMA MAOEHUA OABJTEHUA

YIOJ1 OTKPbITUA CTBOPOK KJTAMAHA

25°
500

30°

35°

[N
o
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-
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NMALEHUE OABJIEHUA, MA
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— o 5
L
>
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=
g
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~
4/
/ /
1 2 3 4 5 6 7 8 910

CKOPOCTb BO3/1YXA B CEHEHWUW KJTAMAHA, M/C
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LLATI 4 | BbIBOP TUMA BO34YLWHOIO KIMATTAHA

BAObl N XAPAKTEPUCTUKN BO34YLLHbIX
KITATNMAHOB B COCTABE YAMAL-MINI

« kpyrabli(U) * MPSAMOYrOJbHbIN * npsMoyronbHbini (U, UW)
- 1 cTBOpKA (Uw) + 3 CTBOPKMK
* NpvBOf + 3 CTBOPKM * NPVBO[ CHU3Y

cneea/crnpaBa * MPUBOZA CHU3Y

—— 001, 003, 004, 005 —_— 006

* npaMoyronbHbIi (U, UW) * npaAMoyronbHbIi (U, UW)
+ 2 CTBOPKM + 4 CTBOPKM
* MPUBO[ CleBa/crpasa * MPUBO[ ClieBa/crnpasa

Ta6nuua N23 TUMOPA3MEP
001/2 001 002 003 004 005 006
Pasmep knanaHa U, AxB, MM @160 185%x210 | 350x160 | 510230 | 810x230 | 880x280 | 880x415

Pasmep knanaHa UW, AxB, mm 315x105 | 215x215 | 360x190 | 540x240 | 840x240 | 910x290 | 910x425

cnesa/ cnesa/ CHI3y cneea/ cnesa/ cnesa/ cnesa/

PacnonoyeHue npvsoga .
crpasa crpasa crnpasa | cmpaBa | crnpaBa | cnpaea

YXrBoe ceyeHue knanada U, m? 0,019 0,037 0,048 0,102 0,162 0,176 0,352

YK1BOEe ceveHure knanaHa
UW, m?

OCHOBHbIE XAPAKTEPUCTUKU
KJIAMAHOB U U UW

0,0315 0,043 0,057 0,108 0,168 0,182 0,387

MNunkoBas noTpebnsemcs
MOUHOCTb FPEHOLLEro Kabens 43,2 43,8 51,0 64,8 82,8 90,0 98,1
KnanaHa UW, BT

lpumedanme: * grs 001/2 ¢ npamoyrosibHbIM KnanaHom UW rnpuBos pacriosioxXeH CHU3Y
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LLAT 4 | BbIBOP TUTIA BO34YLWHOTO KJTATTAHA

KOMIJTEKTALUWA TTPUBOOAMN
BO34YLWHbIX KJITATTAHOB

Tun npuBoAa BO3AYLIHOIO KlanaHa npegonpegeneH BbI6opoM UCNONHEHUs1 KOHAMLMOHepa. B ncnonHeHum
BT knanaHbl KOMIMJIEKTYIOTCS NPUBOAOM cob6cTBEHHOro npoussoacTBa TM SEVER, B LX - npuBogom Hemel-
Koro KoHuepHa SIEMENS. [pr1Bo4 CMOHTVPOBAH M PACKJIFOYEH B CUCTEMY YNpaBieHns A/ BCEX TUMOB
NCNONMHEHWS KOHAMLUMOHepa - LX n BT.

SIEMENS (LX)

Ta6nuua N4

OCHOBHbIE XAPAKTEPUCTUKU NPUBO0B

Pabouee |KpyTawmin| Bpemsa Makec.
Vicnon-| Mapka Mogenb KoHeuHble | TTpyx.
HeHue | NpuBoAa npvBoaa Haﬂpﬂé'(eHme' MOF’\'/'.&HT' OTKEéiaKp' BbIk/. |BO3BpaT T\?()Tii%ﬂcii’wg?
001/2 BT SEVER | AR230-2-S 198..242 2 90/90 na HeT 2,5
X |SIEMENS| GSD346.TA 90..264 2 30/30 na HeT 1,8
AR230-2-S 198..242 2 90/90 na HeT 2,5
BT SEVER
001 AS230-3 198..242 3 32/10 HeT aa 5,0
GSD346.1A 90..264 2 30/30 na HeT 1,8
X |SIEMENS
GQD326.1A | 90..264 2 30/15 na na 4.5
AR230-2-S 198..242 2 90/90 na HeT 2,5
BT SEVER
002 AS230-3 198..242 3 32/10 HeT aa 5,0
GSD346.1A 90..264 2 30/30 na HeT 1,8
X |SIEMENS
a GQD326.1A | 90..264 2 30/15 na na 4,5
= AR230-2-S | 198..242 2 90/90 na HeT 2,5
< BT SEVER
% 003 AS230-3 198..242 3 32/10 HeT aa 5,0
§ GSD346.1A 90..264 2 30/30 na HeT 1,8
~ X |SIEMENS
GQD326.1A | 90..264 2 30/15 na na 45
AR230-4-S 198..242 4 100/100 na HeT 2,5
BT SEVER
004 AS230-5-S 198..242 5 70/20 na aa 5,0
GDB346.1E 90..264 5 150 na HeT 1,6
X |SIEMENS
GPC326.1A 90..264 4 60/15 na na 29
AR230-4-S 198..242 4 100/100 na HeT 2,5
BT SEVER
005 AS230-5-S 198..242 5 70/20 na aa 5,0
GDB346.1E 90..264 5 150 na HeT 1,6
LX |SIEMENS
GPC326.1A 90..264 4 60/15 na na 29
AR230-4-S 198..242 4 100/100 na HeT 2,5
BT SEVER
006 AS230-5-S 198..242 5 70/20 [a na 5,0
GDB346.1E 90...264 & 150 na HeT 1,6
X [SIEMENS
GPC326.1A 90..264 4 60/15 na na 29
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LLUAI 5
BblBOP BO34YLLUHOIO OUNJIbTPA

YAMAL-Mini --@- - ID 1 3 1 5

WHpekc punbTpa:
4 — rpy6an ouncTtka G4 (Tonbko BT)
5 — ToHKas ounctka M5 (Tonbko LX)

Ipy6as ounctka G4 (BT) ToHkas ounctka M5 (LX)
NHaekc dunbTpa - 4 NHpekc dunbtpa - 5

Tun ¢unbTpa npeponpeaeneH BbI6OPOM UCMONHEHUSI KOHAULMOHepa. [N ucnosnHeHus LX npumeHsietcs punbtp
TOHKoW ouncTku M5, pns BT - punbtp rpy6om ounctku G4 no NOCT P EH 779-2014.

Ta6nuua N5 OCHOBHbIE XAPAKTEPUCTUKU ®UJIbTPOB
NonesHas CpepHsas CpegHan KoHeuHoe
Yenon- | Knace zizys&) Ko::lgeefgso GUABbTPY- | Nbinesagep>ku- | ahdEKTUBHOCTL | COMPOTUB-
rouad Batoulas ON19 YacTuL, ¢ neHve
HeHne | dunbTpa | GUBLTPA, cocTaBe
nnowaas, | CNocobHOCTb pasmepom dunbTpa,
MM Kaccetel v A, % 0,4 MKM, % Ma
BT G4 0,058 0090 = 250
001/2 240x126 1
LX M5 0,061 = ot 40 go 60 450
BT G4 0,143 0090 = 250
001 287x258 1
LX M5 0,150 = ot 40 no 60 450
o
E BT G4 0,196 0o 90 = 250
gt) 002 392x259 1
a LX M5 0,206 - oT 40 po 60 450
cC
- BT G4 0,328 0090 = 250
003 592x287 1
LX M5 0,344 = ot 40 go 60 450
BT G4 0,494 0090 = 250
004 892x287 1
LX M5 0,519 = ot 40 no 60 450
BT G4 0,543 0o 90 = 250
005 490x287 2
LX M5 0,570 - ot 40 o 60 450
BT G4 0,927 0090 = 250
006 490x490 2
LX M5 0,973 = ot 40 go 60 450
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AT 5 | BbIBOP BO34YLLHOIO ®UNJTBTPA

KacceTta dunbTpa pasmelaetcsa BHyTpy YAMAL- Mini B cnelmnanbHbIx canaskax, Mo3BONAOLLIMX C Nerko-
CTbO M3BJEKATb €€ A1 MHCMEKLUMOHHBIX MEPOMPUSTUIA N C LIENbIO 3aMeHbl. CneupmanbHbIi MexaH3m
urKcaummn KacceTbl NpeaoTBpaLlaeT NepeTok Bo3ayxa B 06xoa dhunbTpa. Kapkac KacceTbl BbIMOHEH 13
OLMHKOBAHHOWM CTanu, GUALTPYHOLMI MaTepuan He TepsieT CBOUX CBOMCTB B AMana3oHe TemnepaTyp OT
-50°C...90°C. V1sroTaBnmBaeTcst U3 06bEMHOI0 CUHTETUYECKOrO BOSIOKHA, MO NEPUMETPY 3anvBaeTCsA Nov-
ypPEeTaHOM ANA HaAeXXHoM Gukcaumnm. GUnbTPYHOLLMA MaTepran 6e30naceH Ansa YenoBeka 1 OKpPy>KatoLLei
cpefbl ¥ MO OKOHYaHWKO CPOKa CIY>KObl MOXKET BbITb YTUNM3UPOBAH Kak CTPOUTEbHbI MyCOp.

Bo3ayLUHbIN GUABTP B CUCTEME BEHTUNALMM ABNASETCS 3/IEMEHTOM NEPEMEHHOIO CONPOTUBAEHMS. 10
Mepe SKCnyaTtaumu, Nbifb, 3afep>XmBaemMas GUAbTPYIOLWMM MaTepnanoM, HakananeaeTcs, MPOonycK-
Haa CNOCOBHOCTb UbTPa yXyALlaeTcs, 0bLas NPOM3BOANTENBHOCTb CUCTEMbI CHMYKAETCS. 3TO CTOUT
YYUTbIBATb MPW NOACHETE CYMMAPHOrO COMPOTUBIIEHNA CUCTEMBI U NMPeAyCMaTpmMBaTh 3arac no pas-
BMBAEMOMY [laBfIEHMIO NMPW BbIOOPE BEHTUNATOPA Ha BO3pacTatoLLlee ConpoTuBaeHne dunstpa. Ouum-
LLIaeMbI BO3AYyX He AOS/KEH COAEPXKaTb arpeCcCuBHbIX K MOMIMACTEPY U MONMypeTaHy BellecTB. Cpok
aKcnayaTaumm dunbTpa HanpsiMyro 3aBUCUT OT MCXOAHOM 3anblIEHHOCTM BO3AyXa, CpeaHee 3Ha4YeHne
BpeMeHu aKcnnyaTaumm coctasnseT 4000 YacoB. 3amMeHa @unbTpa NPON3BOANTCS MPU JOCTUXKEHNN
KOHEYHOro COMPOTMBIIEHNS, MO0 MHOIO 3HAYeHWsA nepenaja AaBneHns, YCTaHOBEHHOro Ha cneun-
anbHOM pesie — MpeccocTaTe, BXoAsLleM B KOMMeKT noctaBkn YAMAL-Mini LX.

ONATPAMMA ASPOANHAMWNYECKOI O COMPOTUBITEHWA YACTOIO ®UJIBTPA G4, M5
120
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4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000
BosaywHas Harpyska m3/y-m?
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LLIAI 6
BblBOP TUIMNA KAJIOPUN®DGEPA
OMNPEOEJNTEHVE MHOEKCA MOLLHOCTH

YAMAL-Mini --M- - ID 1 3 1 5 2 2

WHpeKc HarpeBaTens:
1 — anekTpoKanopudep
2 — XMOKOCTHbI Kanopudep

MHpeKc MOLLLHOCTY HarpeBaTens:
1....6 — MHAEKC MOLLIHOCTW AN1s 3neKTpokanopudepa
2, 3, 4 — pAOHOCTb XXNAKOCTHOro Kanopudepa

SJTIEKTPOKAJIOPUN®DEP YXUOKOCTHbIN KAJTOPUDEP
VHOekc HarpeBatens - 1 NHaeKkc HarpeBaTens - 2
NHAEeKC MOLLHOCTM - CM.Tab1. HAEeKC MOLLHOCTM - CM.Tab1.

KoHanumoHepbl YAMAL-Mini n3rotaBnvBatoTCs C BO3AyXOHarpeBaTensiMm ABYX TUMOB: XXMAKOCTHbIN Kanopudep
N 9NeKTpUYecKnin. MXMAKOCTHbIN Kanopudep COCTOMT M3 MeAHbIX TPy6 M antoMUMHMEBbLIX MAACTUH OCOBOM
hopMbl, obecrnedmBatoLLMX MakcUManbHyto ahdEKTUBHOCTb Terionepeaayn. InekTpuieckunii kanopudep
TpebyeT noasofa nutaHns 380B (230B ana Tunopasmepa 001/2), cocTonT s rpynn rnagkmx U-ob6pasHbix TOH
B HepyKaBerLLEV 060I04KE, 061aAatoLLINX BbICOKOM S3MMEKTUBHOCTbLIO, ANMUTENBHBIM CPOKOM CIY>XKObl U HU3KUM
a5POAMHAMUYECKUM COMNPOTUBITEHNEM.

HOekc MOLWHOCTH, B 3aBMCMMOCTM OT TUMa Kanopudepa, OnpefenseTcs ¢ NOMOLLbI chelmanbHbiX Tabauy
npeAcTaB/eHHbIX HUXKe., PacyeTHble TeMMnepaTypbl Hapy>kKHOro BO3Ayxa MPUHSTbI paBHbiMK -26°C (MockBa
n MockoBckast obnactb) v -35°C (Ypanbckuin defepanbHbid okpyr). Ecnn HadanbHas TemmnepaTypa BO3ayxa
TpebyeMOoro pervoHa oTanyaeTcs oT yKasaHHbIx -26°C 1 -35°C, TO Hy>KHO BHECTM MoMpaBKy Ha Heobxodmmoe
KOSIMYECTBO rpaZlyCcoB MO KOHEYHON TeMnepaType BO3Ayxa NOC/e HarpeBaTess.

Mpymep: pacyeTHas TemnepaTypa Hapy><KHOro BO3ayxa B 3UMHIiA neprog Ans r. Mowkap-Ona coctasnget -31°C,
a Tpebyemasi Ha Bbixoae nocse Harperatens 20°C. o Tabnuvue ansg YP®O, cneayeT yCNOBHO NPUHATE KOHEYHYHO
TemnepaTtypy He 20°C, a ¢ y4eTOM MOMpaBKM Ha HapY>KHYHO TemMnepaTypy Bodayxa Ha 4°C Hmke, T.e. 16°C. Takum
06pa3oM y4nTbIBAETCSA pasHuMLa B MCXOOHbIX AaHHbIX, MPY 9TOM Mo (hakTy MOLLIHOCTb afleKTpoKanopudepa 6yaet
COOTBETCTBOBATb PAaCUYeTHOW, a TeMmepaTypa nocne Kanopudepa 6yaeT COOTBETCTBOBATb TPEGYEMON.

MHOeKC MOLLIHOCTM aflekTpoKanopudepa onpeaenseTcs no Tabnne N°6. [1ns >KMaKOCTHOro Kanopudepa MHAEKC
MOLLIHOCTM COOTBETCTBYET PSAAHOCTM HarpeBaTens n onpeaensieTcs no TabnmnLam TenI0BON MOLLIHOCTX.
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LLAT 6 | BbIBOP TUTTA KAJTOPUD®EPA

SJIEKTPOKAJIOPN®EP

Mapkwue U-o6pasHble TOHbI B
Hep>KaBetoLLie 06010YKE.

CTeneHb 3aLuTbl OT MbIn K

Bnaru 1P44.
2 —_—
[ 2 . oD
/
® ® 6 ssssns , .(’.(.(.(’oﬂ{’ﬁo
IHCMEKLMOHHbIN NFOK. TepmocCTaT 3aLLTb 31eKTPoKa- ABTOMaTbI 3aLLWTBI Y MarHUTHbIE

nopudepa ot neperpesa nyckaTenun Schneider Electric, OEZ.
(ycTaBka 60°C).

TOHbI packstoYeHbl HafeXKHbIMU
MeAHbIMY LUNHAMMU.

B KaXkaoM Tumnopasmepe YAMAL-Mini JOCTYMHbI ANA BbiGOpa OT 2-X A0 5-TW HarpeBaTenei pasHbIX MOLLHOCTEN.
OnpefennTbea ¢ NOAXOAALLMM MOMOFYT TabanLbl TEMOBON MOLLHOCTY 81eKTPOKanopudepos.

Tabnmua N2 6 MHAEKC MOLWHOCTU U HOMUHAJIbHAA MOLLHOCTb 3JIEKTPOKAJIOPU®EPA

NHAEKC MOLLHOCTY Tpebyemoe HanpsixeHme
nuTaHus, B
1 2 3 4 5 6
a 001/2 3,0 kBT 6,0 kBT — = = = 1~230
=
‘2 001 6,0kBT | 9,0kBT | 12,0 kBT - - - 3~380
a
§ 002 | 85kBT | 11,4KBT | 17,1 kBT - - - 3~380
-
003 = 90kBT | 180kBT | 225kBT | 27,0kBT | 31,5 KBT 3~380
004 225kBT | 30,0kBT | 37,5 kBT | 450 KBT | 60,0 kBT = 3~380
005 40,5 kBT | 64,8 kBT | 81,0 kBT = = = 3~380
006 81,0kBT | 121,5 kBT | 1458 kBT = = = 3~380
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LUAT 6 | BbIBOP TUTTA KAJTOPUD®EPA

YXNUOKOCTHbIN KAJTOPUDEP

2-X, 3-X, 4-X pAAHbIE XUOKOCTHbIE
Kanopudepsbl, creLmnanbHble
aNtOMUHUEBDLIE TaMENK, MeHble
TPYOKM, Kanadm n KoNnekTopbl

2 3 4

Lﬂw
[MpenycTtaHoBEHbI TepMOCTaT

KomnnekTaums peryavmpyroLLm- KomnnekTauums yanamm Noaro- 3alMTbl OT 3aMOPaXXnBaHNA 1
MW y3r1amu TOBKW rnunkonsa T HaKagHOoW AaT4YNK TeMnepaTtypbl
06paTHOrO TeMIOHOCUTENS

[nakoHanumoHepoB YAMAL-Mini gocTymnHbI Ans Bbibopa 2-X, 3-X, 4-X psaHble MeoHO-antoMUHUEBbIE Kanopudepb!.
MckntodeHne coctaBnseT tunopasmep 001/2 Ans KOTOPOro AOCTYMHbl TOMBbKO anekTpokanopudepsl. Llar
NAaCTUH U KOSIMYECTBO KOHTYPOB HEW3MEHHbI, MOLHOCTb OnpeAefseTca TOSbKO PAAHOCTbHO YKMAKOCTHOO
Kanopudepa. MHAEKC MOLLHOCTM KMAKOCTHOrO Kanopudepa COOTBETCTBYET KONMMYECTBY PSA0B. TakMM 06pas3oMm,
Ins 3-X pAaHoro Kanopudepa MHAEKC MOLLIHOCTY paBeH 3. BbibpaTb HarpeBaTeslb C HEO6X0AMMbIM KOIMYECTBOM
PSA0B MOXHO MO TabauLam TEMI0BON MOLLHOCTM, MPeACTaBAEHHbIM B AaHHOM pa3aene. PacyeTHasa TemnepaTypa
ansa oAbl npuHaTa 110/70°C, 90/70°C, ans NnponuAeHrIMKoNSA KoHueHTpaumen 40% - 80/60 °C.

NPUMEP ONMPEAENEHUA PAAHOCTU 14 XXUAKOCTHOIO KAJIOPUDEPA

McxofHble AaHHble: s npoekTHoro pacxoda Bo3ayxa 1500 M3/4 no agnarpamme N21 onpeaensemM noaxoAasiimm
003 Tunopasmep KoHauumoHepa YAMAL-Mini. O6beKkT HaxoauTca B . YensbuHCK, pacdeTHas TemmepaTypa
Hapy>KHOro BO3Ayxa Af1s AaHHOro pervoHa coctaBnsaeT -32°C. Tpebyeman TeMmnepaTypa BO3ayxa B MOMELLEHNM
18°C, TensioHocuTeb BoAa ¢ napameTtpamu 95/70°C.

Moa6op: Mo Tabnuuam pacyeTa TEMIOBOW MOLIHOCTW [N COOTBETCTBYHOLLIErO TWUMoOpasMepa Onpefensem
PSAHOCTb MO NPUHAANEXXHOCTN 3HAYEHUST MOLLHOCTM COOTBETCTBYHOLLEN LIBETOBOW 30He. B Hallem cnydae 370
2-X PAAHbIN HarpeBaTesb, C TEMIOBOM MOLLIHOCTbIO 25,64 KBT(3Ha4eHWe nosyyeHo Kak cpeaHee apubMeTnYecKom
OT MOLLIHOCTEN Npu pacxoae Bosayxa 1400 1 1600 M3/4), koHe4YHaa TemmepaTypa no Tabnvie YCIoBHO NMpuHATa
paBHoW 15°C, 4To Ha 3°C HWXe, YTOObI KOMMEHCMPOBATb PasHULY B Hapy>XHbIx TeMnepaTypax -35°C TabanyHas
1 -32°C pacuyeTHas. TemnepaTypHbl rpaduvk TennoHocuTens 95/70°C Bbiwe TabnanyHoro 90/70°C Ha 3,125% no
CpeAHEMY 3HaYEHMIO, 9TO 06ECNEYNT COOTBETCTBYHOLLMIA 3amac Mo naoLaan TENI00OMEHHMKA, YTO Ha MPaKTuKe
B CBOO O4epeab SBSETCS LIe1eCO0OPa3HbIM HEXENN USMNLLHMM.
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LLAT 6 | BbIBOP TUTMA KAJTOPUDEPA

ANATPAMMA ASPOOVUHAMNYECKOIO
COMPOTUBNEHNSA SJIEKTPOKAJIOPUDEPOB YAMAL-MINI

TUMNOPA3MEP

004

006

AapoanHammnyeckoe conpoTueHue, MNMa

AapoanHammnyeckoe conpoTuBieHue, MNMa
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LUAT 6 | BbIBEOP TUTMA KAJTOPUDEPA

OVNATPAMMA ASPOOVNHAMWYECKOIO
COMPOTUBJIEHNA XNOAKOCTHbIX KAJIOPUDEPOB YAMAL-MINI
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001-2 / TABJIMLIA TEMJIOBOW MOLLIHOCTU
SNNEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

-26°C (Mockaa)

TEMMNEPATYPA BO31YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKMW, °C

> 150 21 21 2,2 2,2 23 23 24 24 25 2,5 2,6
g 175 24 2,56 2,5 2,6 2,6 2,7 2,8 2,8 29 29 3,0
§- 200 2,7 2,8 29 29 3,0 31 31 32 3 34 34
E 225 31 32 32 3 34 88 iS5 3,6 3,7 38 3,8
§ 250 34 Bi5 3,6 37 38 39 3.9 4,0 41 42 43
g[ 275 38 39 4,0 4,1 4,1 42 43 4,4 4,5 4,6 4,7
5 300 4,1 472 43 44 4,5 4,6 4,7 4,8 49 50 51
& 325 4,5 4,6 4,7 4,8 49 50 51 52 518 54 56

350 4.8 49 50 52 5K 54 548 56 57 59 6,0

& -35°C ypoo)

TEMMNEPATYPA BO31YXA HA BbIXOE U3 YCTAHOBKMW, °C

S 150 25 26 26 2,7 2,7 28 28 29 2.9 30 30
g 175 29 30 30 3,1 32 32 33 33 34 35 35
§‘ 200 34 34 35 36 36 37 38 38 39 40 4,0
E 225 38 38 39 40 41 41 42 43 44 44 45
§ 250 42 43 44 44 45 46 47 48 49 49 5,0
5[ 275 46 47 48 49 50 5,1 52 5,3 53 54 55
20 300 5,0 51 5,2 53 54 55 56 5,7 5,8 59 6,0
<
SN 325 54 56 57 58 59 6,0

350 59 6,0
3 kBT 6 KBT
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001 / TABJIMLIA TEMJIOBOW MOLLIHOCTU
SJIEKTPOKAJTOPUOGEPOB, KBT

-26°C (Mocksa)

TEMIMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKMW, °C

300 412 4,22 4,32 4,42 4,62 4,62 4,72 4,82 492 5,03 513

350 4,81 492 5,04 516 528 5,39 5,61 5,63 5,75 5,86 598

400 549 5,63 5,76 590 6,03 6,16 6,30 6,43 6,57 6,70 6,83

450 6,18 6,33 6,48 6,63 6,78 6,93 7,09 7,24 7,39 7,54 7,69

500 6,87 7,04 7,20 7,37 7,54 7,71 7,87 8,04 8,21 8,38 8,64

550 7,55 7,74 7,92 8,11 8,29 8,48 8,66 8,84 9,03 9,21 9,40

600 8,24 8,44 8,64 8,84 9,05 9,25 9,45 9,65 9,85 10,05 10,25

PACXOZ, BO3YXA, M3/Y

650 8,93 9,15 9,36 9,68 9,80 1002 | 1023 | 1045 | 10,67 | 10,89 | 11,11

700 9,61 9,85 10,08 10,32 10,55 10,79 11,02 11,26 11,49 11,73 11,96

-35°C ypao)

TEMIMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKMW, °C

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
T 300 50 51 52 518 54 515 56 57 58 59 6,0
~
% 350 59 6,0 6,1 6.2 6,3 6,4 6,6 6,7 6.8 6,9 7,0
§- 400 6,7 6,8 7,0 7,1 772 74 7,5 7,6 7.8 79 8,0
E 450 7,5 7,7 78 8,0 8,1 83 84 8,6 8,7 89 9,0
(99)
(@) 500 84 8,5 8,7 89 9,0 9,2 94 98 9,7 99 10,1
(a1]
(= 550 9,2 94 9,6 98 99 10,1 103 10,6 10,7 109 11,1
(@]
é 600 10,1 103 10,5 10,7 109 11,1 11,3 11,6 11,7 11,9 12,1
<
o 650 109 11,1 113 11,56 11,8 12,0

700 11,7 12,0

6 kBT 9 kBT 12 kBT
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002 / TABJIMLIA TEMJIOBOM MOLLIHOCTU
SNNEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

@ -26°C (Mocksa)

NEPATYPA BO3/1YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKMU, °C

300 4,1 42 43 4,4 4,5 4,6 4,7 4.8 49 50 Sl

350 4.8 49 50 82 53 54 5/5 56 Sl 59 6,0
I 400 88 56 58 9,9 6,0 6,2 6,3 6,4 6,6 6,7 6,8
o 450 6,2 6,3 6,5 6,6 6,8 6,9 7,1 772 74 7 1,7
<§f 500 69 7,0 72 74 7,5 17 79 8,0 82 84 8,6
§ 550 7,6 7,7 79 81 83 8,6 8,7 88 9,0 9,2 9,4
= 600 8,2 84 8,6 88 9,0 9,2 9,4 9,6 9,8 10,1 10,3
8 650 89 9,1 9,4 9,6 98 10,0 10,2 10,5 10,7 109 11,1
ﬂ:J[ 700 9,6 9,8 10,1 103 10,6 10,8 11,0 11,3 11,6 11,7 12,0
Q 750 10,3 10,6 10,8 11,1 11,3 11,6 11,8 12,1 12,3 12,6 12,8
g 800 11,0 11,3 11,5 11,8 12,1 12,3 12,6 12,9 13,1 134 13,7

850 11,7 12,0 12,2 12,5 12,8 13,1 134 13,7 14,0 14,2 14,56
900 12,4 12,7 13,0 13,3 13,6 139 14,2 14,5 14,8 15,1 15,4
950 13,0 134 13,7 14,0 14,3 14,6 15,0 18,3 15,6 159 16,2
1000 13,7 14,1 14,4 14,7 15,1 15,4 15,7 16,1 16,4 16,8 17,1

§ -35°C wroo

NMEPATYPA BO31YXA HA BbIXOOE N3 YCTAHOBKMU, °C

700 11,7 12,0 12,2 12,4 12,7 129 13,1 134 13,6 138 14,1
750 12,6 12,8 13,1 18,8 13,6 138 14,1 14,3 14,6 14,8 15,1
800 134 13,7 139 14,2 14,5 14,7 15,0 18,8 18/8 15,8 16,1
850 14,2 14,5 14,8 15,1 154 15,7 159 16,2 16,5 16,8 17,1
900 15,1 154 15,7 16,0 16,3 16,6 169
950 159 16,2 16,5 169
1000 16,8 17,1

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

300 50 51 52 8,3 54 515 56 57 58 5 6,0

350 5 6,0 6,1 6,2 6,3 6.4 6,6 6,7 6,8 69 7,0

o 400 6,7 6.8 7,0 7,1 72 74 7,5 7,6 78 79 8,0

o 450 7,5 7,7 78 8,0 8,1 83 84 8,6 8,7 89 9,0

<§f 500 84 8,5 8,7 89 9,0 9,2 9,4 95 9,7 99 10,1

§ 550 9,2 9,4 9,6 9,8 99 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1

=) 600 10,1 10,3 10,5 10,7 109 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1

§ 650 10,9 11,1 11,3 11,5 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,1
=
@)
S
o

8,65 kBT 11,4 kBT 17,1 kBT
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003 / TABJIMLA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW
SJIEKTPOKAJTOPUOGEPOB, KBT

_26OC (MOCKBA)

TEMIMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKMW, °C

400 516 56 58 5)9 6,0 6,2 6,3 6,4 6,6 6,7 6,8
450 6,2 6,3 6,5 6,6 6,8 6,9 7,1 72 74 7,5 7,7
500 6,9 7,0 72 74 7,5 7,7 79 8,0 8,2 84 8,5
550 7,6 77 79 8,1 83 8,5 8,7 8,8 9,0 9,2 9,4
600 8,2 84 8,6 8,8 9,0 9,2 94 9,6 98 10,1 10,3
650 89 9,1 9,4 9,6 9,8 10,0 10,2 10,5 10,7 109 11,1
700 9,6 9,8 10,1 10,3 10,6 10,8 11,0 11,3 11,6 11,7 12,0

800 11,0 11,3 11,5 11,8 12,1 12,3 12,6 129 13,1 134 13,7
900 12,4 12,7 13,0 13,8 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,1 154
1000 13,7 14,1 14,4 14,7 15,1 154 15,7 16,1 16,4 16,8 17,1
1100 15,1 155 15,8 16,2 16,6 17,0 17,3 17,7 18,1 184 18,8
1200 16,6 16,9 17,3 17,7 18,1 18,6 189 19,3 19,7 20,1 20,5
1300 179 183 18,7 19,2 19,6 20,0 20,5 20,9 21,3 218 22,2
1400 19,2 19,7 20,2 20,6 21,1 21,6 22,0 22,5 23,0 235 239
1500 20,6 21,1 216 22,1 22,6 23,1 23,6 24,1 24,6 251 25,6
1600 22,0 22,5 23,0 23,6 24,1 24,7 252 25,7 26,3 26,8 27,3
1700 23,3 239 24,5 251 25,6 26,2 26,8 27,3 279 28,5 29,0
1800 24,7 28,3 259 26,5 27,1 27,7 283 289 29,5 30,2 30,8

PACXOZ, BO3[YXA, M3/Y

-35°C (vpoo)

TEMMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKMW, °C

400 6,7 6,8 7,0 7,1 772 74 7 7,6 7.8 79 8,0

450 85 77 78 8,0 8,1 8,3 8,4 8,6 8,7 89 9,0

500 8,4 8,5 8,7 89 9,0 92 94 95 9,7 99 10,1
mI 550 92 94 9,6 9,8 99 10,1 10,3 10,5 10,7 109 11,1
S 600 10,1 10,3 10,5 10,7 109 11,1 11,3 11,5 11,7 119 12,1

= 650 109 11,1 11,3 11,5 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,1

§ 700 11,7 12,0 12,2 124 12,7 129 13,1 134 13,6 138 14,1
E 800 134 13,7 139 142 14,5 14,7 15,0 1563 16,5 158 16,1
(99) 900 15,1 154 157 16,0 16,3 16,6 16,9 17,2 17,5 17,8 18,1
8 1000 16,8 17,1 174 178 18,1 18,4 188 19,1 194 19,8 20,1
=5 1100 18,4 188 19,2 19,5 199 203 20,6 21,0 21,4 21,7 22,1
g 1200 20,1 20,5 209 213 21,7 221 225 229 238 23,7 24,1
(&) 1300 21,8 22,2 22,6 23,1 235 24,0 244 248 258 25,7 26,1
E 1400 235 239 244 249 28,3 258 26,3 26,7 27,2 27,7 28,1

1500 25,1 25,6 26,1 26,6 27,1 27,6 28,1 28,6 29,1 29,6 30,2

1600 268 27,3 279 284 289 29,5 30,0 30,6 31,1

1700 28,5 29,0 29,6 30,2 30,8 31,3

1800 30,2 30,8 314
9 kBT 18 kBT 22,5 kBT 27 kBT 31.5 kBT

35



004 / TABJTMLIA TEMJIOBOM MOLLIHOCTU
SNNEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

-26°C (Mockaa)

TEMIMNEPATYPA BO31YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKW,°C

1000 13,7 141 14,4 14,7 15,1 15,4 15,7 16,1 16,4 16,8 17,1
1100 15,1 188 15,8 16,2 16,6 17,0 17,3 17,7 18,1 184 18,8
1200 16,5 16,9 17,3 17,7 18,1 18,6 189 19,3 19,7 20,1 20,5
Z 1300 17,9 183 18,7 19,2 19,6 20,0 20,5 209 213 21,8 222
ME 1400 19,2 19,7 20,2 20,6 21,1 21,6 22,0 22,5 23,0 235 239
§- 1500 20,6 21,1 21,6 22,1 22,6 23,1 23,6 24,1 24,6 25,1 25,6
E 1600 22,0 22,5 23,0 23,6 24,1 24,7 252 25,7 26,3 268 273
§ 1700 283 239 24,5 251 256 26,2 268 27,3 279 285 29,0
g[ 1800 24,7 258 259 26,5 27,1 27,7 283 289 295 30,2 30,8
é 1900 26,1 26,7 274 28,0 28,6 293 299 30,6 31,2 318 32,5
& 2000 27,5 28,1 288 29,5 30,2 30,8 31,5 32,2 32,8 33,5 34,2
2100 288 295 30,3 31,0 31,7 324 33,1 338 34,5 352 359
2200 30,2 31,0 31,7 324 332 389 34,6 354 36,1 369 37,6
2300 31,6 324 33,1 39 34,7 354 36,2 37,0 378 38,5 98]
2400 33,0 338 34,6 3564 36,2 37,0 37,8 38,6 394 40,2 410
2500 34,3 352 36,0 36,9 37,7 38,5 39,4 40,2 41,0 419 42,7
2600 35,7 36,6 SIS 383 39,2 40,1 409 418 42,7 43,6 444
2700 37,1 38,0 389 398 40,7 41,6 42,5 43,4 44,3 452 46,1
2800 38,5 39,4 40,3 41,3 42,2 43,1 441 45,0 46,0 46,9 47,8
2900 39,8 40,8 41,8 42,7 43,7 447 457 46,6 47,6 48,6 49,5
3000 412 42,2 43,2 44,2 452 46,2 47,2 48,2 49,2 50,3 51,3
3100 42,6 43,6 44,7 45,7 46,7 478 48,8 49,8 509 51,9 53,0
3200 44,0 45,0 46,1 47,2 48,2 49,3 50,4 81,8 52,5 53,6 54,7
3300 453 46,4 47,5 48,6 49,7 509 52,0 53,1 54,2 55,9 56,4
3400 46,7 478 49,0 50,1 51, 52,4 G815 54,7 55,8 57,0 58,1
3500 48,1 49,2 504 51,6 52,8 58,9 55,1 56,3 87,8 58,6 59,8
22.5 kBT 30 kBT 37.5 kBT 45 kBT 60 kBT
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004 / TABJTMLIA TEM/IOBOW MOLLIHOCTU
SJ1IEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

-35°C ypoo)

TEMIMNEPATYPA BO3YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKMWU, °C

1000 | 168 | 17, 174 | 178 | 18] 184 | 188 | 191 194 | 198 | 201
1100 | 184 | 188 | 192 | 195 | 199 | 203 | 206 | 210 | 214 | 217 | 221
1200 | 201 | 205 | 209 | 213 | 21,7 | 221 | 225 | 229 | 233 | 237 | 241
=gl 1300 | 218 | 222 | 226 | 231 | 235 | 240 | 244 | 248 | 253 | 257 | 26
o 1400 | 235 | 239 | 244 | 249 | 253 | 258 | 263 | 267 | 272 | 277 | 281
§‘ 1500 | 251 | 256 | 2671 | 266 | 270 | 276 | 281 | 286 | 291 | 296 | 302
E 1600 | 268 | 273 | 279 | 284 | 289 | 295 | 300 | 306 | 311 | 316 | 322
§ 1700 | 285 | 290 | 296 | 302 | 308 | 313 | 319 | 325 | 330 | 336 | 342
g[ 1800 | 302 | 308 | 314 | 320 | 326 | 332 | 338 | 344 | 350 | 356 | 362
a8 1900 | 318 | 325 | 331 | 337 | 344 | 350 | 356 | 363 | 369 | 376 | 382
& 2000 | 335 | 342 | 348 | 355 | 362 | 369 | 375 | 382 | 389 | 395 | 402
2100 | 352 | 359 | 366 | 373 | 380 | 387 | 394 | 401 | 408 | 415 | 422
2200 | 369 | 376 | 383 | 3971 | 398 | 405 | 413 | 420 | 427 | 435 | 442
2300 | 385 | 393 | 401 | 408 | 416 | 424 | 431 | 439 | 447 | 455 | 462
2400 | 402 | 410 | 418 | 426 | 434 | 442 | 450 | 458 | 466 | 474 | 482
2500 | 419 | 427 | 436 | 444 | 452 | 461 | 469 | 477 | 486 | 494 | 503
2600 | 436 | 444 | 453 | 462 | 470 | 479 | 488 | 496 | 505 | 514 | 523
2700 | 452 | 461 | 470 | 479 | 488 | 497 | 507 | 516 | 525 | 534 | 543
2800 | 469 | 478 | 488 | 497 | 507 | 516 | 525 | 535 | 544 | 553 | 563
2900 | 486 | 495 | 505 | 51,5 | 525 | 534 | 544 | 554 | 563 | 573 | 583
3000 | 503 | 513 | 523 | 533 | 543 | 553 | 563 | 573 | 583 | 593
3100 | 519 | 530 | 540 | 550 | 56/ 571 | 582 | 592
3200 | 536 | 547 | 557 | 568 | 579 | 590 | 600
3300 | 553 | 564 | 575 | 586 | 597
3400 | 570 | 581 59,2
3500 | 586 | 59,8
22.5 kBT 30 KBT 37.5 kBT 45 kBT 60 KBT
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005 / TABIIMUA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW
SNNEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

'260C (MOCKBA)

TEMMNEPATYPA BO31YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKHU , °C

2000 27,5 28,1 288 29,5 30,2 30,8 3145 32,2 328 &35 34,2
2100 288 29,5 30,3 31,0 31,7 324 33,1 338 34,5 352 59
2200 30,2 31,0 31,7 324 33,2 339 34,6 354 36,1 369 37,6
2300 31,6 32,4 38,1 389 34,7 354 36,2 37,0 378 38,5 39,8
2400 33,0 338 34,6 354 36,2 37,0 37,8 38,6 394 40,2 410
2500 34,3 35,2 36,0 369 37,7 38,5 394 40,2 41,0 419 42,7
2600 35,7 36,6 BI#S 383 39,2 40,1 409 418 42,7 43,6 44,4
2700 37,1 38,0 389 398 40,7 41,6 42,5 434 443 452 46,1
2800 385 39,4 40,3 413 42,2 43,1 441 45,0 46,0 469 47,8
mZ 2900 39,8 408 418 42,7 43,7 44,7 45,7 46,6 47,6 48,6 49,5
<§f 3000 41,2 42,2 43,2 44,2 452 46,2 47,2 48,2 49,2 50,3 51,3
§ 3100 42,6 43,6 44,7 45,7 46,7 478 48,8 49,8 509 51,9 53,0
§ 3200 44,0 45,0 46,1 47,2 48,2 49,3 50,4 51,8 52,6 53,6 54,7
2: 3300 453 46,4 47,5 48,6 49,7 509 52,0 53,1 54,2 553 56,4
Q 3400 46,7 47,8 49,0 50,1 51178 52,4 53,5 54,7 55,8 57,0 58,1
% 3500 48,1 49,2 50,4 51,6 52,8 53,9 55,1 56,3 87,8 58,6 59,8
3600 49,4 50,7 51,9 53,1 54,3 59,5 56,7 51,9 591 60,3 61,5
3700 50,8 52,1 581 54,5 55,8 57,0 58,3 59,5 60,7 62,0 63,2
3800 52,2 58,8 54,7 56,0 &7 3 58,6 59,8 61,1 62,4 63,7 64,9
3900 53,6 549 56,2 &7,8 58,8 60,1 61,4 62,7 64,0 65,3 66,6
4000 54,9 56,3 57,6 59,0 60,3 61,6 63,0 64,3 65,7 67,0 68,3
4100 56,3 57,7 59,1 60,4 61,8 63,2 64,6 65,9 67,3 68,7 70,0
4200 57,7 59,1 60,5 61,9 63,3 64,7 66,1 67,5 68,9 704 718
4300 59,1 60,5 61,9 634 64,8 66,3 67,7 69,1 70,6 72,0 738
4400 60,4 61,9 63,4 64,9 66,3 67,8 69,3 70,8 72,2 73,7 752
4500 61,8 63,3 64,8 66,3 67,8 69,3 709 72,4 739 754 769
40.5 kBT 64.8 kBT 81 kBT
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005 / TABJIMLIA TEMJTOBOW MOLLIHOCTU
SJIEKTPOKAJTOPUOGEPOB, KBT

-35°C wpao)

TEMMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKH , °C

2000 BEl5 34,2 348 38/5 36,2 36,9 37,5 38,2 389 Bl 40,2
2100 38,2 59 36,6 37,3 38,0 38,7 394 40,1 40,8 415 42,2
2200 36,9 37,6 38,3 39,1 39,8 40,5 413 42,0 42,7 43,5 44,2
2300 38,5 39,38 40,1 40,8 41,6 42,4 43,1 439 44,7 45,5 46,2
2400 40,2 41,0 41,8 42,6 43,4 44,2 45,0 45,8 46,6 47,4 48,2
2500 419 42,7 43,6 44,4 452 46,1 46,9 47,7 48,6 49,4 50,3
2600 43,6 44,4 453 46,2 47,0 47,9 48,8 49,6 50,5 51,4 52,3
2700 45,2 46,1 47,0 479 48,8 49,7 50,7 51,6 52,6 53,4 54,3
2800 46,9 478 488 49,7 50,7 51,6 52,6 58,5 54,4 5E1S 56,3
mz 2900 48,6 49,5 50,5 51,8 52,6 534 54,4 554 56,3 SIS, 58,3
i_ 3000 50,3 51,3 52,3 518},8 54,3 5518 56,3 Sfs 58,3 89,3 60,3
§ 3100 51,9 53,0 54,0 55,0 56,1 57,1 58,2 59,2 60,2 61,3 62,3
§ 3200 53,6 54,7 55,7 56,8 579 59,0 60,0 61,1 62,2 63,2 64,3
E[ 3300 55,8 56,4 57,5 58,6 59,7 60,8 61,9 63,0 64,1 65,2 66,3
g 3400 57,0 58,1 59,2 60,4 61,5 62,6 63,8 64,9 66,1 67,2 68,3
% 3500 58,6 59,8 61,0 62,1 63,3 64,5 65,7 66,8 68,0 69,2 70,4
3600 60,3 61,5 62,7 639 65,1 66,3 67,5 68,7 69,9 71,2 72,4
3700 62,0 63,2 64,5 65,7 66,9 68,2 69,4 70,7 719 73,1 74,4
3800 63,7 64,9 66,2 67,5 68,7 70,0 713 72,6 738 75,1 764
3900 65,3 66,6 67,9 69,2 70,6 719 732 74,5 758 A 784
4000 67,0 68,3 69,7 71,0 724 73,7 75,0 76,4 77 79,1 80,4
4100 68,7 70,0 714 72,8 74,2 785 769 783 79,7 81,0
4200 704 718 732 74,6 76,0 74 788 80,2
4300 72,0 736 74,9 76,3 778 79,2 80,7
4400 73,7 752 76,6 78,1 79,6
4500 754 76,9 784 799
40.5 kBT 64.8 kBT 81 kBT
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006 / TABJIMUA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW
SNNEKTPOKAJTOPUDEPOB, KBT

-26°C (Mockaa)

TEMMEPATYPA BO3YXA HA BbIXOE N3 YCTAHOBKH, °C

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
3500 48,1 49,2 50,4 51,6 52,8 53,9 55,1 56,3 SIS 58,6 59,8
3600 494 50,7 51,9 53,1 54,3 565,8 56,7 57,9 59,1 60,3 61,5
3700 50,8 52,1 5818 54,6 55,8 57,0 58,3 §9,8 60,7 62,0 63,2
3800 52,2 5815 54,7 56,0 SIS 58,6 59,8 61,1 62,4 63,7 64,9
3900 53,6 54,9 56,2 &7,8 58,8 60,1 61,4 62,7 64,0 65,3 66,6
4000 54,9 56,3 57,6 59,0 60,3 61,6 63,0 64,3 65,7 67,0 68,3
4100 56,3 57,7 59,1 60,4 61,8 63,2 64,6 65,9 67,3 68,7 70,0
4200 57,7 59,1 60,5 61,9 63,3 64,7 66,1 67,5 68,9 704 718
4300 59,1 60,5 61,9 63,4 64,8 66,3 67,7 69,1 70,6 72,0 788
4400 60,4 61,9 63,4 64,9 66,3 67,8 69,3 70,8 722 73,7 752
4500 61,8 63,3 64,8 66,3 67,8 69,3 709 724 739 754 769
4600 63,2 64,7 66,3 67,8 69,3 709 724 74,0 788 A 78,6
4700 64,6 66,1 67,7 69,3 709 724 74,0 75,6 77,2 78,7 80,3
4800 659 67,5 69,1 70,8 72,4 74,0 75,6 712 788 80,4 82,0
4900 67,3 689 70,6 72,2 73,9 788 772 78,8 80,4 82,1 83,7
I 5000 68,7 70,4 72,0 73,7 754 77,1 78,7 80,4 82,1 83,8 854
ME 5100 70,0 71,8 785 752 76,9 78,6 80,3 82,0 83,7 854 87,1
< 5200 7.4 732 74,9 76,6 784 80,1 819 83,6 854 87,1 88,8
§ 5300 72,8 74,6 76,3 78,1 799 81,7 834 85,2 87,0 88,8 90,6
=8 5400 74,2 76,0 778 79,6 814 832 85,0 86,8 88,6 90,5 92,3
8 5500 78,8 774 79,2 81,1 829 84,8 86,6 88,4 90,3 92,1 94,0
o 5600 769 78,8 80,7 82,5 84,4 86,3 88,2 90,0 919 938 95,7
g 5700 783 80,2 82,1 84,0 859 87,8 89,7 91,7 93,6 95,5 97,4
5 5800 79,7 81,6 83,5 85,5 874 89,4 91,3 98,3 95,2 97,2 99,1
& 5900 81,0 83,0 85,0 87,0 889 90,9 929 949 96,8 988 100,8
6000 824 84,4 86,4 88,4 90,5 92,5 94,5 96,5 98,5 1006 | 1025
6100 838 85,8 879 899 92,0 94,0 96,0 98,1 100,1 1022 | 1042
6200 85,2 87,2 89,3 914 93,5 95,5 97,6 99,7 1018 10389 1059
6300 86,5 88,6 90,8 929 95,0 97,1 99,2 101,3 1034 | 1055 107,6
6400 879 90,0 92,2 94,3 96,5 98,6 1008 1029 105,1 1072 | 1093
6500 89,3 91,5 93,6 958 98,0 1002 | 1023 104,5 106,7 1089 1111
6600 90,7 929 95,1 97,3 99,5 101,7 | 1039 106,1 108,3 110,6 1128
6700 92,0 94,3 96,5 98,8 101,0 1032 | 1055 107,7 | 110,0 1122 1145
6800 934 95,7 98,0 1002 | 1025 1048 | 107, 109,3 111,6 1139 1162
6900 94,8 97,1 99,4 101,7 | 1040 106,3 108,6 1110 1118} 1156 1179
7000 96,1 98,5 1008 | 1032 1055 1079 110,2 112,6 1149 1173 119,6
7100 97,5 999 102,3 104,7 | 1070 1094 | 1118 1142 1165 1189 121,3
7200 989 1013 103,7 106,1 108,5 1110 1134 1168 1182 1206 | 1230
7300 1003 | 1027 1052 1076 | 1100 112,5 1149 1174 | 1198 1223 1247
7400 1016 | 1041 106,6 109,1 111,6 114,0 116,5 119,0 1215 124,0 1264
7500 103,0 1055 | 1080 110,6 1131 1156 1181 120,6 1231 125,6 1281
81 kBT 121.5kBT 145.8 kBT
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006 / TABMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTH
SJIEKTPOKAJTOPUOGEPOB, KBT

-35°C ypao)

TEMIMEPATYPA BO34YXA HA BbIXOAE N3 YCTAHOBKWU, °C
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

3500 58,6 59,8 61,0 62,1 63,3 64,5 65,7 66,8 68,0 69,2 704
3600 60,3 61,5 62,7 63,9 65,1 66,3 67,5 68,7 69,9 71,2 72,4
3700 62,0 63,2 64,5 65,7 66,9 68,2 69,4 70,7 719 73,1 74,4
3800 63,7 64,9 66,2 67,5 68,7 70,0 713 72,6 738 75,1 76,4
3900 65,3 66,6 67,9 69,2 70,6 719 732 74,5 758 A 784
4000 67,0 68,3 69,7 71,0 724 73,7 75,0 764 77 79,1 80,4
4100 68,7 70,0 714 72,8 74,2 785 769 783 79,7 81,0 82,4
4200 70,4 718 732 74,6 76,0 774 788 80,2 81,6 83,0 84,4
4300 72,0 738 749 76,3 77,8 792 80,7 82,1 835 85,0 86,4
4400 73,7 752 76,6 78,1 79,6 81,1 82,5 84,0 85,5 87,0 88,4
4500 754 769 784 799 814 829 84,4 859 87,4 889 90,5
4600 77,1 78,6 80,1 81,7 832 84,8 86,3 87,8 89,4 90,9 92,5
4700 78,7 80,3 819 834 85,0 86,6 88,2 89,7 913 929 94,5
4800 80,4 82,0 83,6 85,2 86,8 88,4 90,0 91,7 93,3 949 96,5
4900 82,1 83,7 854 87,0 88,6 90,3 919 93,6 952 96,8 98,5
5000 83,8 854 87,1 88,8 90,5 92,1 938 955 97,2 98,8 100,5
5100 854 87,1 88,8 90,6 92,3 94,0 95,7 97,4 99,1 100,8 102,5
5200 87,1 88,8 90,6 92,3 94,1 95,8 97,6 99,3 1010 | 1028 104,5
5300 88,8 90,6 92,3 94,1 959 97,7 99,4 1012 | 1030 | 1048 106,5
5400 90,5 92,3 94,1 959 97,7 99,5 101,3 103,1 1049 106,7 108,5
5500 92,1 94,0 958 97,7 985 101,3 103,2 105,0 106,9 108,7 110,6
5600 938 95,7 97,6 99,4 1013 103,2 105,1 106,9 1088 | 1107 112,6
5700 95,5 97,4 99,3 1012 | 1031 1050 1069 1088 | 1108 1127 1146
5800 97,2 99,1 101,0 1030 | 1049 1069 1088 1108 1127 114,6 116,6
5900 98,8 1008 | 1028 1048 | 1067 108,7 110,7 1127 114,6 116,6 118,6
6000 1006 | 1025 1045 1065 | 1085 110,6 112,6 114,6 116,6 118,6 120,6
6100 102,2 104,2 106,3 1083 110,3 1124 | 1144 116,5 1185 120,6 122,6
6200 1039 1059 | 1080 110,1 1122 1142 1163 1184 | 1205 1225 1246
6300 105,5 1076 | 1097 1119 114,0 116,1 118,22 1203 1224 1245 126,6
6400 107,2 109,3 111,5 113,6 1158 1179 120,1 1222 124,4 126,5 128,6
6500 1089 111,71 1132 1154 117,6 1198 1219 1241 126,3 1285 130,7
6600 110,6 112,8 1150 1172 1194 1216 1238 126,0 1282 1304 | 1327
6700 1122 114,5 116,7 119,0 1212 1234 | 1257 1279 130,2 1324 | 1347
6800 1139 116,2 1185 120,7 | 1230 1253 127,6 129,8 1321 1344 | 1367
6900 1156 1179 120,2 1225 1248 127,1 1294 | 1318 1341 1364 | 1387
7000 1173 119,6 1219 1243 1266 | 1290 1313 1337 136,0 1384 | 1407
7100 1189 121,3 1237 126,1 1284 | 1308 1332 1356 138,0 140,3 1427
7200 120,6 1230 1254 1278 130,2 1327 1351 1375 1399 1423 1447
7300 1223 1247 1272 1296 1321 1345 1369 1394 1418 144,3
7400 124,0 1264 | 1289 1314 1339 136,3 1388 1413 1438
7500 1256 128,1 130,7 1332 1357 138,2 140,7 1432 145,7

PACXOA BO3AYXA, M3/4

81 kBT 121.5kBT 145.8 kBT
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001 / TABJIMLIA TEMJIOBOW MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

TEMMEPATYPA BO31YXA HA BbIXOAE U3 YCTAHOBKW, °C

BOOA, T=110/70°C 15 16 17 18 19 22 23 24

BOJA, T=90/70 °C

T
o
=
N
X
P
=
™
o
m
=
o
X
2
a

PG40%, T=80/60 °C

2-X pAOHbI 3-X PALAHbIV 4-X pAOHbBIV
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001 / TABNMUA TEMJTOBOWM MOLLHOCTU (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

PATYPA BO3YXA HA BbIXO[ i\z[0]=
O A 0/70 6 g 0
200 - - - - - - - - - - -
300 - - - - 5,64 5,65 &,79 5,85 5,95 6,06 6,16
400 6,84 6,98 712 7,25 7,39 7,53 7,66 7,80 794 8,08 8,21
500 8,65 8,73 890 9,07 9,24 9,41 9,58 9,75 992 | 10,09 | 10,27
600 10,26 | 1047 | 1068 | 1088 | 11,09 | 11,29 | 11,50 | 11,70 | 1191 | 1211 | 12,32
700 1198 | 1222 | 1246 | 1270 | 1298 | 1317 | 1341 | 1365 | 1389 | 1413 | 1437
800 1369 | 1396 | 1423 | 1451 | 1478 | 1506 | 1533 | 1560 | 1588 | 16,15 | 16,42
BO/1A 90 D ° § o O 0
< 200 - - - - - - - - - - -
- 300 8,18 524 5,34 544 5,64 5,65 6,79 5,85 5,95 6,06 6,16
S 400 6,84 6,98 712 7,225 7,39 7,53 7,66 7,80 794 8,08 821
: 500 8,65 8,73 890 9,07 9,24 9,41 9,68 9,75 992 | 10,09 | 10,27
> 600 10,26 | 1047 | 1068 | 10,88 | 11,09 | 11,29 | 11,50 | 11,70 | 1191 | 1211 | 12,32
= 700 1198 | 1222 | 1246 | 1270 | 1298 | 1317 | 1341 | 1365 | 1389 | 1413 | 1437
800 1369 | 1396 | 1423 | 1451 | 1478 | 1506 | 1533 | 1560 | 1588 | 16,15 | 16,42
§ S 9 0 4
200 3,42 349 3,56 3,63 3,70 3,76 3,83 390 397 4,04 411
300 8,18 524 5,34 544 5,64 5,65 6,79 5,85 5,95 6,06 6,16
400 6,84 6,98 712 7,25 7,39 7,53 7,66 7,80 794 8,08 821
500 8,65 8,73 890 9,07 9,24 9,41 9,68 9,75 992 | 10,09 | 10,46
600 10,26 | 1047 | 1068 | 10,88 | 11,09 | 11,29 | 11,50 | 11,70 | 1191 | 1211 | 12,32
700 1198 | 1222 | 1246 | 12,70 | 1298 | 1317 | 1341 | 1365 | 1389 | 1413 | 14,37
800 1369 | 1396 | 1423 | 1451 | 1478 | 1506 | 1533 | 1560 | 1588 | 16,15 | 16,42
2-X pAAHbIV 3-X pAOHbI 4-X pAOHbIA

43



002 / TABJIMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

PATYPA BO3[YXA HA BbIXO[ AHOB

BO/JIA 0/70 ° s 8 0 0 4
600 - - - - - - - 984 | 10,05 | 10,26 | 10,46
700 9,81 10,05 | 10,29 | 10,53 | 10,77 | 11,01 | 11,26 | 11,49 | 11,73 | 11,96 | 12,20
800 11,21 | 11,49 | 11,76 | 1203 | 1231 | 1258 | 1285 | 13,13 | 1340 | 13,67 | 1395
900 12,61 | 1292 | 1323 | 1354 | 1384 | 1415 | 1446 | 14,77 | 1508 | 1538 | 15,69
1000 14,02 | 1436 | 14,70 | 1504 | 1538 | 1572 | 16,07 | 16,41 16,76 | 17,09 | 17,43
1100 1542 | 1579 | 1617 | 1654 | 1692 | 17,30 | 17,67 | 1805 | 1843 | 1880 | 19,18
1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 1969 | 20,10 | 20,561 | 20,92

BO/1A 90 0 ° b 3 9 U 4
4 600 - - - - 9,23 9,43 9,64 984 | 1005 | 10,26 | 10,46
= 700 9,81 10,05 | 10,29 | 10,53 | 10,77 | 11,01 | 11,26 | 11,49 | 11,73 | 11,96 | 12,20
= 800 11,21 | 11,49 | 11,76 | 1203 | 1231 | 1258 | 1285 | 13,13 | 1340 | 13,67 | 1395
: 900 12,61 | 1292 | 1323 | 1354 | 1384 | 1415 | 1446 | 14,77 | 1508 | 1538 | 1569
S 1000 14,02 | 1436 | 14,70 | 1504 | 1538 | 1572 | 16,07 | 16,41 16,76 | 17,09 | 17,43
< 1100 1542 | 1579 | 1617 | 1654 | 1692 | 17,30 | 17,67 | 1805 | 1843 | 1880 | 19,18
1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 1969 | 20,10 | 20,561 | 20,92

P 0 0/60 ° O O O 0 4
600 841 | 861 | 882 | 902 | 923 | 943 | 964 | 984 | 1005 | 1026 | 1046
700 9,81 10,05 | 10,29 | 10,53 | 10,77 | 11,01 | 11,26 | 11,49 | 11,73 | 11,96 | 12,20
800 11,21 | 11,49 | 11,76 | 1203 | 1231 | 1258 | 1285 | 13,13 | 1340 | 13,67 | 1395
900 12,61 | 1292 | 1323 | 1354 | 1384 | 1415 | 1446 | 14,77 | 1508 | 1538 | 1569
1000 14,02 | 1436 | 1470 | 1504 | 1538 | 1572 | 16,07 | 1641 16,75 | 17,09 | 17,43
1100 1542 | 1579 | 16,17 | 1654 | 1692 | 1730 | 17,67 | 1805 | 1843 | 1880 | 19,18
1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 19,69 | 20,10 | 20,561 | 20,92

2-X pSOHbIN 3-X psaHbIN 4-X pAaHbIN
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002 / TABJIMLIA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

PA A BO A HA BbIXO[ OB
O[1A 0/70 ° 0 S U
600 - - - - 11,08 | 11,28 | 11,49 | 11,69 | 11,90 | 12,10 | 12,31
700 1196 | 1220 | 1244 | 1268 | 1292 | 1316 | 1340 | 1364 | 1388 | 1412 | 14,36
800 1367 | 1395 | 1422 | 1449 | 1477 | 1504 | 1531 1559 | 1586 | 16,13 | 1641
900 1538 | 1569 | 16,00 | 16,31 | 16,61 1692 | 1723 | 17,54 | 17,84 | 1815 | 1846
1000 1709 | 17,43 | 17,78 | 1812 | 1846 | 1880 | 19,14 | 1948 | 1983 | 20,17 | 20,51
1100 1880 | 19,18 | 19,56 | 1993 | 20,31 | 20,68 | 21,06 | 21,43 | 21,81 | 2219 | 22,56
1200 20,567 | 2092 | 21,33 | 21,74 | 2215 | 22,56 | 2297 | 2338 | 23,79 | 2420 | 24,61
BO/1A 90 0° b O 0
< 600 - 1046 | 10,67 | 10,87 | 11,08 | 11,28 | 11,49 | 11,69 | 1190 | 12,10 | 1231
- 700 1196 | 1220 | 1244 | 1268 | 1292 | 1316 | 1340 | 1364 | 1388 | 1412 | 14,36
- 800 13,67 | 1395 | 1422 | 1449 | 1477 | 1504 | 1531 1559 | 1586 | 16,13 | 1641
: 900 1538 | 1569 | 16,00 | 1631 | 16,61 | 1692 | 1723 | 17,54 | 1784 | 1815 | 18,46
> 1000 1709 | 17,43 | 17,78 | 1812 | 1846 | 1880 | 19,14 | 1948 | 1983 | 20,17 | 20,51
= 1100 1880 | 19,18 | 19,556 | 1993 | 20,31 | 20,68 | 21,06 | 21,43 | 21,81 | 2219 | 22,56
1200 20,67 | 2092 | 21,33 | 21,74 | 2215 | 2256 | 2297 | 2338 | 23,79 | 2420 | 24,61
PG40% 0/60 ° o 3 9 0 4
600 10,26 | 10,46 | 10,67 | 1087 | 11,08 | 11,28 | 11,49 | 11,69 | 11,90 | 1210 | 1231
700 1196 | 1220 | 1244 | 1268 | 1292 | 1316 | 1340 | 1364 | 1388 | 1412 | 14,36
800 13,67 | 1395 | 1422 | 1449 | 1477 | 1504 | 1531 1559 | 1586 | 16,13 | 1641
900 1538 | 1569 | 16,00 | 1631 | 16,61 | 1692 | 1723 | 17,54 | 1784 | 1815 | 18,46
1000 1709 | 1743 | 17,78 | 1812 | 1846 | 1880 | 19,14 | 1948 | 1983 | 20,17 | 20,51
1100 1880 | 19,18 | 19,56 | 1993 | 20,31 | 20,68 | 21,06 | 21,43 | 21,81 | 2219 | 22,56
1200 20,51 | 2092 | 21,33 | 21,74 | 2215 | 2256 | 2297 | 2338 | 23,79 | 2420 | 24,61
2-X pAOHbINA 3-X psAOHbIiA 4-X pAAHbINA
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003 / TABJIMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

P A BO A HA BbIXO[ OB
BO/1A 0° 9 0
1000 - - - - - 15,72 | 16,07 | 1641 | 16,75 | 17,09 | 17,43
1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 19,69 | 20,70 | 20,51 | 20,92
1400 19,62 | 20,10 | 20,68 | 21,06 | 21,54 | 22,01 | 22,49 | 2297 | 2345 | 2393 | 24,41
1600 22,42 | 2297 | 23562 | 2407 | 2461 | 2516 | 2571 | 26,25 | 26,80 | 27,35 | 27,89
1800 2523 | 2584 | 26,46 | 27,07 | 27,69 | 2830 | 2892 | 2953 | 30,15 | 30,77 | 31,38
2000 2803 | 28,71 | 2940 | 30,08 | 30,77 | 31,45 | 32,13 | 3282 | 3350 | 34,18 | 34,87
BOZ1A 00 0 ° b 9 | 4
: 1000 - - 14,70 | 1504 | 1538 | 1572 | 16,07 | 1641 16,76 | 17,09 | 17,43
-~ 1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 19,69 | 20,10 | 20,51 | 20,92
= 1400 19,62 | 20,10 | 20,68 | 21,06 | 21,54 | 22,01 | 22,49 | 2297 | 2345 | 2393 | 24,41
: 1600 22,42 | 2297 | 23562 | 2407 | 2461 | 2516 | 2571 | 2625 | 26,80 | 27,35 | 27,89
1800 2523 | 2584 | 26,46 | 27,07 | 2769 | 2830 | 2892 | 2953 | 30,15 | 30,77 | 31,38
A 2000 28,03 | 28,71 | 2940 | 30,08 | 30,77 | 31,45 | 32,13 | 3282 | 3350 | 3418 | 34,87
PG40° 80/60 ° 0 8 O 0 4
1000 14,02 | 1436 | 14,70 | 1504 | 1538 | 1572 | 16,07 | 16,41 16,756 | 17,09 | 17,43
1200 1682 | 17,23 | 17,64 | 1805 | 1846 | 1887 | 1928 | 19,69 | 20,10 | 20,561 | 20,92
1400 19,62 | 20,10 | 20,68 | 21,06 | 21,54 | 22,01 | 22,49 | 2297 | 2345 | 2393 | 24,41
1600 2242 | 2297 | 2352 | 2407 | 24,61 | 2516 | 2571 | 2625 | 26,80 | 27,35 | 27,89
1800 2523 | 2584 | 26,46 | 27,07 | 27,69 | 2830 | 2892 | 2953 | 30,15 | 30,77 | 31,38
2000 28,03 | 28,71 | 2940 | 30,08 | 30,77 | 31,45 | 32,13 | 3282 | 3350 | 34,18 | 34,87
2-X pSAHbIN 3-X psaHbIv
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003 / TABJIMLIA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

TEMIMEPATYPA BO31YXA HA BbIXOAE U3 YCTAHOBKW , °C

BOAA, T=110/70°C 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BOJA, T=90/70 °C

T
o
p=
<
3
>
=1
™
o
[an]
=
o
<
<
a

PG40%, T=80/60 °C

1000 1709 | 17,43 | 17,78 | 1812 | 1846 | 1880 | 19,14 | 1948 | 1983 | 20,17 | 20,51

1200 20,51 | 2092 | 21,33 | 21,74 | 22,15 | 22,56 | 2297 | 23,38 | 23,79 | 2420 | 24,61

1400 2393 | 24,41 | 2489 | 2536 | 2584 | 2632 | 26,80 | 27,28 | 27,76 | 2824 | 2871

1600 2735 | 27,89 | 2844 | 2899 | 29,63 | 30,08 | 30,63 | 31,18 | 31,72 | 3227 | 32,82

1800 30,77 | 31,38 | 3200 | 32,61 | 3323 | 3384 | 3446 | 3507 | 3569 | 3630 | 36,92

2000 34,18 | 3487 | 35565 | 36,23 | 3692 | 37,60 | 3829 | 3897 | 39,65 | 40,34 | 41,02
2X- PSAHbIN 3-X psAHbIf 4-X pSAHbIN

47



004 / TABIMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

PATYPA BO3YXA HA BbIXO[ AHOB
BO/J1A 0 0° b 8 g 0 4
1500 - - - - - - - - - - -
2000 - - - - 30,77 | 31,45 | 32,13 | 32,82 | 3350 | 34,18 | 3487
2500 3504 | 3589 | 36,75 | 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
3000 42,05 | 4307 | 4410 | 4512 | 4615 | 4717 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 52,64 | 5384 | 5504 | 56,23 | 57,43 | 5863 | 59,82 | 61,02
4000 56,06 | 57,43 | 5880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
BOA 00/70 ° 6 8 g 0 /
> 1500 - | - - - - - | - - - | 2564 | 26,15
-~ 2000 28,03 | 28,71 | 29,40 | 30,08 | 30,77 | 31,45 | 32,13 | 32,82 | 3350 | 34,18 | 3487
< 2500 3504 | 3589 | 36,75 | 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
: 3000 42,05 | 4307 | 4410 | 4512 | 4615 | 4717 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 52,64 | 5384 | 5504 | 56,23 | 57,43 | 58,63 | 59,82 | 61,02
A 4000 56,06 | 57,43 | 5880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
P | 0/60 ° O O O 0 4
1500 21,02 | 21,54 | 22,05 | 22,56 | 23,07 | 2359 | 24,10 | 2461 | 2513 | 2564 | 26,15
2000 28,03 | 28,71 | 29,40 | 30,08 | 30,77 | 31,45 | 32,13 | 32,82 | 3350 | 3418 | 3487
2500 3504 | 3589 | 36,75 | 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
3000 42,05 | 4307 | 4410 | 4512 | 46,15 | 4717 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 52,64 | 5384 | 5504 | 56,23 | 57,43 | 58,63 | 59,82 | 61,02
4000 56,06 | 57,43 | 56880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
2-X pAOHbIN 3-X psaHbIN 4-X pAaHbIN
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004 / TABJIMLA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

TEMIMEPATYPA BO31YXA HA BbIXOE U3 YCTAHOBKH, °C

BOJA, T=110/70°C 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BOJA, T=90/70 °C

T
o
=
<
X
>
=y
)
o
m
=
o
X
2
Q

PG40%, T=80/60 °C

2-X pAOHbINA 3-X pAOHbIiA 4-X pAaHbIN
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005 / TABJIMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

PATYPA BO31YXA HA BbIXO[ AHOB
BOJI1A 0 0° b 8 0 0 4
2500 - - - 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
3000 42,05 | 4307 | 44710 | 4512 | 4615 | 47,17 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 5264 | 5384 | 5504 | 5623 | 57,43 | 58,63 | 59,82 | 61,02
4000 56,06 | 57,43 | 5880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
4500 63,07 | 6461 | 66,15 | 67,68 | 6922 | 70,76 | 7230 | 73,84 | 7538 | 7691 | 7845
5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 83,75 | 8546 | 87,17
BOZ1A 90 0 ° D 8 0 0
> 2500 3504 | 3589 | 36,75 | 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
= 3000 42,05 | 4307 | 4410 | 4512 | 46,15 | 47,17 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
: 3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 5264 | 5384 | 5504 | 5623 | 57,43 | 58,63 | 59,82 | 61,02
: 4000 56,06 | 57,43 | 5880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
4500 63,07 | 6461 | 66,15 | 67,68 | 6922 | 70,76 | 7230 | 7384 | 7538 | 7691 | 7845
A 5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 83,75 | 8546 | 87,17
P 0 0/60 ° O O O 0 4
2500 3504 | 3589 | 36,75 | 37,60 | 3846 | 3931 | 40,17 | 41,02 | 41,88 | 42,73 | 43,58
3000 42,05 | 4307 | 4410 | 4512 | 4615 | 47,17 | 4820 | 4922 | 50,25 | 51,28 | 52,30
3500 49,05 | 50,25 | 51,45 | 5264 | 5384 | 5504 | 5623 | 57,43 | 58,63 | 59,82 | 61,02
4000 56,06 | 57,43 | 5880 | 60,16 | 61,63 | 6290 | 6427 | 6563 | 67,00 | 6837 | 69,73
4500 63,07 | 6461 | 66,15 | 67,68 | 6922 | 70,76 | 7230 | 7384 | 7538 | 7691 | 7845
5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 8375 | 8546 | 87,17
2-X PAOHbIV 3-X PALAHbIV 4-X pAOHbIV
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005 / TABJIMLA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

PA A BO A HA BbIXO[ OB
OL1A D ° s S 0
2500 42,73 | 4358 | 44,44 | 4529 | 4615 | 47,00 | 47,86 | 48,71 | 4957 | 50,42 | 51,28
3000 51,28 | 52,30 | 53,33 | 5435 | 5538 | 5640 | 57,43 | 5845 | 59,48 | 60,51 | 61,53
3500 59,82 | 6102 | 6221 | 6341 | 6461 | 6580 | 67,00 §f 6820 | 6939 | 70,59 | 71,79
4000 6837 | 69,73 | 71,10 | 7247 | 7384 | 7520 | 76,57 | 7794 | 7931 | 80,67 | 82,04
4500 7691 | 7845 | 7999 | 81563 | 8307 | 8460 | 86,14 | 87,68 | 8922 | 90,76 | 92,30
5000 8546 | 87,17 | 8888 | 90,59 | 9230 | 94,01 | 9571 | 97,42 | 99,13 | 100,84 | 102,55
BO/LA 90 0° b 0 |
> 2500 42,73 | 4358 | 4444 | 4529 | 4615 | 47,00 | 47,86 | 48,71 | 4957 | 50,42 | 51,28
. 3000 51,28 | 52,30 | 53,33 | 5435 | 5538 | 5640 | 57,43 | 5845 | 59,48 | 60,51 | 61,53
0 3500 59,82 | 6102 | 6221 | 6341 | 6461 | 6580 | 67,00 | 6820 | 6939 | 70,59 | 71,79
: 4000 6837 | 69,73 | 71,10 | 7247 | 7384 | 7520 | 76,57 | 7794 | 7931 | 80,67 | 82,04
4500 7691 | 7845 | 7999 | 81563 | 8307 | 8460 | 86,14 | 87,68 | 89,22 | 90,76 | 92,30
A 5000 8546 | 87,17 | 8888 | 90,59 | 9230 | 94,01 | 9571 | 97,42 | 99,13 | 100,84 | 102,55
PG40% 0/60 ° O 8 9 0 4
2500 42,73 | 4358 | 4444 | 4529 | 4615 | 47,00 | 47,86 | 4871 | 4957 | 50,42 | 51,28
3000 51,28 | 52,30 | 53,33 | 5435 | 5538 | 56,40 | 57,43 | 5845 | 59,48 | 60,51 | 61,53
3500 59,82 | 6102 | 6221 | 6341 | 6461 | 6580 | 67,00 | 6820 | 6939 | 70,59 | 71,79
4000 6837 | 69,73 | 71,10 | 7247 | 7384 | 7520 | 76,57 | 7794 | 7931 | 80,67 | 82,04
4500 7691 | 7845 | 7999 | 81563 | 8307 | 8460 | 86,14 | 87,68 | 8922 | 90,76 | 92,30
5000 8546 | 87,17 | 8888 | 90,69 | 9230 | 94,01 | 9571 | 97,42 | 99,13 | 100,84 | 102,55
2-X pALAHbIV 3-X pAOHbI 4-X pAOHbIA
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006 / TABJIMUA TEMJIOBOWM MOLLHOCTU(KBT) U
PAOHOCTU XXNOKOCTHbIX KAJTOPNDEPOB

_260C (MOCKBA)

PATYPA BO31YXA HA BbIXO[ AHOB
BOJI1A 0 0° b 8 0 0 4
5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 83,775 | 8546 | 87,17
5500 77,08 | 7896 | 80,84 | 82,72 | 8460 | 8648 | 8336 | 90,24 | 92,13 | 94,01 | 9589
6000 84,09 | 86,14 | 8819 | 90,24 | 9230 | 9435 | 96,40 | 98,45 | 100,50 | 102,55 | 104,60
6500 91,10 | 9332 | 9554 | 97,77 | 9999 | 102,21 | 104,43 | 106,65 | 10888 § 111,10 | 113,32
7000 98,11 | 100,50 | 102,89 | 105,29 | 107,68 | 110,07 | 112,46 | 114,86 | 117,25 | 119,64 | 122,04
7500 10511 | 107,68 | 110,24 | 112,81 | 11537 § 117,93 | 120,50 | 123,06 | 125,63 | 128,19 | 130,75
BOZ1A 90 0 ° D 8 0 0
~ 5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 8375 | 8546 | 87,17
= 5500 77,08 | 7896 | 80,84 | 82,72 | 8460 | 8648 | 8836 | 90,24 | 9213 | 94,01 | 9589
< 6000 84,09 | 86,14 | 8819 | 90,24 | 9230 | 9435 | 96,40 | 98,45 | 100,50 | 102,55 | 104,60
: 6500 91,10 | 9332 | 9554 | 97,77 | 9999 | 102,21 | 104,43 | 106,65 | 10888 | 111,10 | 113,32
7000 98,11 | 100,50 | 102,89 | 105,29 | 107,68 | 110,07 | 112,46 | 114,86 | 117,25 | 119,64 | 122,04
A 7500 10511 | 107,68 110,24 | 112,81 | 11537 | 117,93 | 120,50 | 123,06 | 125,63 | 128,19 | 130,75
PG40 0/60 ° b O O 0 4
5000 70,08 | 71,79 | 7349 | 7520 | 7691 | 7862 | 80,33 | 8204 | 8375 | 8546 | 87,17
5500 77,08 | 7896 | 80,84 | 82,72 | 8460 | 8648 | 8836 | 90,24 | 9213 | 94,01 | 9589
6000 84,09 | 86,14 | 8819 | 90,24 | 92,30 | 9435 | 96,40 | 98,45 | 100,50 | 102,55 | 104,60
6500 91,10 | 9332 | 9554 | 97,77 | 9999 | 102,21 | 104,43 | 106,65 | 10888 | 111,10 | 113,32
7000 98,11 | 100,50 | 102,89 | 105,29 | 107,68 | 110,07 | 112,46 | 114,86 | 117,25 | 119,64 | 122,04
7500 10511 | 107,68 | 110,24 | 112,81 | 11537 | 117,93 | 120,50 | 123,06 | 125,63 | 128,19 | 130,75
2-X pAOHbIA 3-X pALHbI 4-X pAOHbI
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006 / TABJIMLIA TEMJIOBOM MOLLIHOCTW (KBT) U
PAOHOCTUN XXUWOKOCTHbIX KAJTOPUNDEPOB

-35°C ypao)

TEMIMEPATYPA BO31YXA HA BbIXOIE U3 YCTAHOBKH, °C

BOJA, T=110/70°C 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

8546 |87,17 (8888 90,69 |9230 95,71 |97,42 199,13 100,84 |102,55
5500 94,01 |9589 |97,77 |99,65 |101,63 [103,41 |10529 |107,17 |109,05 |110,93 | 112,81
6000 102,55 | 104,60 | 106,65 |108,70 | 110,76 |112,81 |114,86 |11691 |11896 |121,01 |123,06
6500 111,10 [11332 | 116,54 | 117,76 |11998 (122,21 |124,43 |126,65 | 128,87 (131,09 | 133,32
7000 119,64 [122,04 | 124,43 | 126,82 | 129,21 |131,61 | 134,00 {13639 | 138,79 (141,18 | 143,57

128,19 | 130,75 (133,32 | 13588 138,44 143,57 | 146,14 148,70 | 151,26 | 153,83

BOJA, T=90/70 °C
85,46

87,17 | 8888 | 90,59 | 9230 | 94,01 | 9571 | 97,42 | 99,13 | 100,84 | 102,55

5500 94,01 | 9589 | 97,77 | 99,65 |101,53 | 103,41 | 105,29 | 107,17 | 109,05 | 110,93 | 112,81
6000 102,55 | 104,60 | 106,65 | 108,70 | 110,76 | 112,81 | 114,86 | 116,91 | 118,96 | 121,01 | 123,06
6500 111,10 | 113,32 § 11554 | 117,76 | 11998 | 122,21 | 124,43 | 126,65 | 128,87 | 131,09 | 133,32
7000 119,64 | 122,04 | 124,43 | 126,82 | 129,21 | 131,61 | 134,00 | 136,39 | 138,79 | 141,18 | 143,67

PACXO[ BO34YXA, M3/Y

128,19 | 130,75 | 133,32 | 135,88 | 138,44 | 141,01 | 143,57 | 146,14 | 148,70 | 151,26 | 153,83

PG40%, T=80/60 °C

8546 | 87,17 | 88,88 | 90,69 | 9230 | 94,01

5500 94,01 | 9589 | 97,77 | 99,65 | 101,63 | 103,41 | 10529 | 107,17 | 109,05] 110,93 | 112,81

6000 102,65 | 104,60 | 106,65 | 108,70 | 110,76 | 112,81 | 114,86 | 116,91 | 118,96 | 121,01 | 123,06

6500 111,10 | 113,32 | 11564 | 117,76 | 119,98 | 122,21 | 124,43 | 126,65 | 128,87 | 131,09 | 133,32

7000 119,64 | 122,04 | 124,43 | 126,82 | 129,21 | 131,61 | 134,00 | 136,39 | 138,79 | 141,18 | 143,57

7500 128,19 | 130,75 | 133,32 | 135,88 | 138,44 | 141,01 | 143,57 | 146,14 | 148,70 | 151,26 -
2-X pALAHbIV 3-X pAOHbI 4-X pAOHbIA
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LAl 7

BblIBOP BEHTUJTATOPA

YAMAL-Mini --ﬂ- - 1D

KomMnakTHOCTb

[TnaBHOE 1 TOYHOE perynmpoBaHue B
00J1bLLOM AKanasoHe

HU3KNiA ypoBeHs LLyma

Bbicokuin pecypc ao 80000 4acos

[ ]

OtcyTcTBUE BUOpALMM

[TnaBHbIN NycK 6€3 PbIBKOB

[ J

OTCyTCTBME TENMOBbIX NOTEPb

PekopaHo Bbicoknit 4o 90% KI1L

[ ]

Manble myckoBble TOKN 1
MEHbLLIEe ceyeHne kabenen

becLueTo4HbIe aneKTpoaBUraTenn
He TPebylT 06CNyXINBAHMUS

PerynnpoBka npou3BoAnTeNbHOCTM
6€e3 4aCTOTHOro Npeobpa3oBaTens

[1o 30% 3KOHOMUYHEE ACUHXPOHHbIX
nBuraresnen

[MonHas oKynaemocTb

—
w
—
(3]
N
N
N

UHpekc BeHTUNAAITOpA:
2 — mMoTop-Kkoneco ¢ EC aBuratenem

B cocTaBe apTuKyNbHbIX
KoHAanLmoHepoB YAMAL-Mini
NPUMEHAKOTCHA BEHTUNATOPDI
CBOBOHOE KOMECO C COBPEMEHHbIMM
EC-nBuratensamMm, BHe 3aBMCUMOCTMN OT
ncrnonHennsa BT nnuv LX, 1 B CpaBHEHNN
C aCUHXPOHHbIMW S1eKTPOABUraTENAMM
UMEIOT PAL KITKOYEBbBIX MPEVMYLLECTB.

PerynvpoBKa Npou3BOAMTENbHOCT BEHTUAATOPA W NOf-
Aep>KaHne TpebyeMbix 060POTOB paboyero Koneca o6ec-
MeYnBatoTCs PaboToN KOMMYTUPYHOLLEV SMeKTPOHUKM
BCTPOeHHoM B kopnyc EC-aBuraTens, rae ¢ moMOLLbHo faT-
YMKa Xonna KOHTPOSIIEP OTCAEXMBAET NONOXKEHNE BHELL-
Hero potopa C MOCTOAHHbIMW MarHuTamu. lepemeHHoe
MarHuUTHOe ToJle, reHepypyemMoe 3MeKTPUYECKUMU UM-
nysbCaMn B 0OMOTKax CTaTopa, CO3AaeT ABMXKYLLYH CuIly
ANst potopa. Takum 06pa3oM, BCTPOEHHbIV KOHTPOSIEP
MOXET peryiMpoBaTb CKOPOCTb BpalleHust ABuraTens B
60/1bLLIOM AManasoHe.

MpuBbIYHbIE aspoanHAMMYECKME KPUBbIE 3aMeHeHb! pa-
6oyen obnacTbto AN yAo6CTBa OnpeaeneHns padoden
TOYKM. TOYKa C pacyeTHbIMM MapamMeTpamMm MOXKET ObiTb
onpezeneHa B t060M MeCTe LIBETOBOW 06/1aCTX MNOA Kpu-
BOW. Pacrnonaraembli Hamop BEHTMAATOpPa ykasaH 6e3
yyeTa COMPOTUBIEHNS 91EMEHTOB KOHAMLMOHepa. [1ns
onpeneneHa cBO6OAHOIO [AaBMAEHMS Ha MNpeodoneHne
COMPOTUBIEHUS CETU, HEOBXOANMO 13 MOSTHOMO AaBNEHNS
BEHTMAATOPA BbIYECTb CYMMY COMPOTMBIIEHWUI KaXA0ro
9NEMEHTa BXOAALLEro B COCTaB KOHAMLMOHepPa. [lnarpam-
Mbl 1 TabWLIbl NOTEPb AaBNEHNS A9 KaXXA0ro 9NeMeHTa
npefacTaBfieHbl B COOTBETCTBYHOLLMX pa3denax Kkatanora.
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LA 7 | BbIBEOP BEHTUITATOPA

ASPOONHAMUNYHECKUMNE XAPAKTEPUCTUKU BEHTUJTTATOPOB
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LLAT 7 | BbIBOP BEHTUJTATOPA

Ta6nuua N2 7 TEXHWYECKWE XAPAKTEPUCTUKWN BEHTUIIATOPOB U EC-OBUTATENIEWM YAMAL-MINI

: CteneHb | MNoTpebns- Makc.
Aranerp | Konvecrao | Hampmxe- | KOMMMECTEO | sauyres | ewan | dacrora ckopocts | YPOREH:
' OT MbIV W | MOLLHOCT®, | TOKa, Y | BpaLleHns '
MM JIATOPOB nuTaHusa, B MUTaHNA Bnaru BT 06./MUH. nbA
% 001/2 175 1 230 1 0,125 4450 75
)
= 001 192 1 230 1 0,171 4300 65
o
C
E 002 192 2 230 1 2x0,171 4300 78
003 250 1 230 1 P54 0,803 50/60 3530 75
004 250 2 230 1 2x0,803 3530 82
005 815 2 230 1 2x1,375 2820 87
006 355 1 380 8 3,250 3200 86

Tabnvua Ne 8  AKYCTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKW BEHTUJIATOPOB, PABOTAIOLLIMX HA MAKCUMAJTbHbIX
OBOPOTAX B COCTABE YAMAL-MINI, BE3 LUYMOINYLATENA

CnekTpanbHble YPOBHM 3BYKOBOTO fJaBfieHus, Ab Obuee
Touka 3amepa 3Hat45e:v|e
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
Ha BbIxoAe 81 83 82 84 79 74 66 58 84
00"/2 oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
BO BHE -1M 50 51 565 58 52 42 47 39 58
Ha BbIXOae 65 72 75 79 73 72 67 62 80
OO‘I --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o BO BHe -1M 42 43 47 49 47 39 38 35 51
= Ha BbIXxoge 68 76 78 82 77 75 72 68 83 -
& 002 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -
o BO BHE -1M
=
l_

JHasblxope | oot e e e ea e e Y T
0o BO BHe -1M 55 57 55 57 48 47 51 47 59

hasbxoge | 87 | 89 | 89 | 8 | 8 | 8 | 73 | € | 8o
005 BO BHe -1M 59 63 65 64 63 57 52 48 62

hasbxoge | 73 | 73 | 96 | 8 | 84 | 83 | 8 | 78 | 2
006 BO BHe -TM 53 52 69 66 62 61 63 59 64
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LLIAI 8
OMPEAEJIEHME CTOPOHDBI NMOOBOLA
KOMMYHWKAL NN

YAMAL-Mini --M- - 1ID 1 3 1 5 2 2 2 R

CTopoHa NnoABoAa KOMMYHUKALUNA:
L - nesas; R — npaeas

MPUMEP C
SJ1IEKTPOKAJTOPN®DEPOM

MPABASG-R

NMPUMEP C XXMOKOCTHbIM
KAJTOPNOEPOM

[MoaBona Moasos MonBog
Kabens crneea 06CNYXKUBAHUA CHUBY Kabens cnpaea TennoHocuTens
cnpasa

CTopoHa noABofa KOMMYHUKALIWIA, TaKMX KaK TEMNOHOCUTESb, Kabeslb 3NeKTPONUTaHUs ABNSeTCS Bapw-
aTMBHOW 1 OMpedenseTcs no Xom4y ABMKEHNS BO3yxXa: NpaBast — nHAeKc R, neead - nHaekc L.

ApTUKYNbHble KOHAMUMOHEPbI YAMAL-Mini n3rotaBAnBatoTCA C HUXKHUMM CbEMHbBIMW NAHENSMK, CTO-
poHa 06CNYXXMBaHMA ABAAETCA HEM3MEHHOW - CHM3Y. O6CNYKMBaHWe BKIHOYAET B Ce6s, Kak MpaBuso,
MHCMNEKLMOHHbIE OCMOTPbI, O4YNCTKY MOBEPXHOCTEN OT MbINN U TPaA3n, 3aMeHy hUNbTPa, PEMOHT UK
MHble Mf1aHOBble MEeponpUSATUS NMPOodUNaKTUYECKOro XapakTepa. Ecnu npegnonaraeTcs HamosbHbIN
MOHTaXX KOHAMLMOHEPa, TO HEOHXOAMMO MPeayCMOTPETL CTOPOHY 0OCIYXKMBAHMA CBEPXY U ODOPMUTD
NHOVBUAYaNbHbIN 3aKa3 Ha MPOV3BOACTRO.
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3AKA3 KOHOVMUMOHEPA
YAMAL-MINI
MO COOPMUNPOBAHHOMY APTUKYT1Y

NTOIOBbIN APTUKYI N U3OBPAXXEHWE COOTBETCTBYHIOLLLEIO
KOHOMUMOHEPA YAMAL-MINI

YAMAL-Mini - LX -003-Y4-ID1315222R

-

- —
TEr—  —— . -
— - e W .
- e ——

=
0=

Mocne okoHYaHWsA HOPMUPOBaHWA CTPOKM 3aKasa, Ha3BaHWe 1 apTUKY KOHAMUMOHEPA MOXX-
HO BHOCWTb B 3aKa3Hyto crielnduKaLmio npoekTa. ApTUKYbHbIE KOHAULMOHEPDI SBASIOTCS,
Kak MpaBus1o, CKNaACKON MO3NLIMEN 1 OTFPY>KatoTCA cpady nocse onaTbl 3akasa, 6e3 oXxufia-
HWSI BDEMEHW Ha NMPOV3BOACTBO.
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MOHTAX CNCTEMbl YAMAL-MINI
Mo NoToJIKOM

- ~—_| CNEUNANBbHBIE

‘ MHOTO®OYHKUMNOHAJIbHbBIE

KPOHLUTENHDbI

NbHble MHOrO(PYHKLMOHa bHbIE KPOHLUTENHbI, UCMoSib3yemble B YAMAL-Mini, nossonatoT
He TOJIbKO COEAUHATD BIOKI MEX Y COBOMA, HO U MCMONb3YIOTCA A1 6bICTPOrO U NErKoro MoHTaxa
CUCTEM MOZ MOTOJIKOM. /

#
Pesb6oBagd LWnuibka M8, 3akpensieHHas B OCHOBaHUM C MOMOLLbIO XMMUYECKOTO aHKepa, 3aBOANTCS
B KPOHLLUTEWH Yepes Na3 1 (UKCUpYeTCcs C MOMOLLBHO Wanbbl U raiki. [aikamMm Ha LAnIbKax pery-
JIMPYETCS BbICOTa U YPOBEHb pasmellieHns cucteMbl YAMAL-Mini nog NOTOMKOM.

APTUKYMbHbIE MPUTOYHbIE YCTAHOBKM C XKMAKOCTHbIM KanopudepoM MOoryT MOHTMPOBATbCS B ropw-
30HTaNbHOM 1 BEPTUKASIbHOM MOSNOKEHUAX.

APTUKYNbHbIE MPUTOYHbIE YCTAHOBKM C 9/1EKTPOKANopndOEPOM MOTyT MOHTMPOBATHCS TOMbKO B

rOPU30OHTaNbHOM MOMOXEHUW. 119 MOHTaXa B BEPTMKASIbHOM MOJIOXEHUN Ha YCTaHOBKY OCbOpMJ'IFI-
€TCA HaMBMayanbHOE TEXHNYECKOE 3ajaHne Ha NMpon3BOACTBO.
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BbITA>XHbIE APTUKYJIbHbIE CUCTEMbI YAMAL-MINI

BbITsXKHbIE cucTeMbl BeHTunaumm YAMAL-Mini, aHanorMyHo NpuToYHbIM, U3roTaBAMBatOTCS B 6-TW TUNopasme-
pax, B ucnonHeHusx BT 1 LX. Bbibop TMnopasmepa NpoOM3BOANTCS MO AvarpaMMe pacxoda Bo3ayxa npuBeaeH-
HOW HWXKe.

BeHTURATOPbI MpUMEHSAEMbIE B BbITSXHbIX BEHTUAALMOHHbIX cnuctemax YAMAL-Mini no TeXHWYECKNM XapaKTe-
PUCTUKAM 1 @dPOANHAMUYECKMM MapaMeTpaM aHanormyHbl NPUTOYHbBIM, Y MPUBELEHDBI B COOTBETCTBYHOLLEM
pasgene katanora. BbITakHble cuctemMbl YAMAL-Mini Bcex TMNOpasMepoB MOFYT 6biTb YKOMMNEKTOBaHbI
BO3AYLUHbIM KflanaHoM Mofenu U, aHanornyHbIM Mo XapakTepucTuKam 1 pagmepam knanaHy U npuTouHbIxX
CUCTEM, OMK1CaHMe KOTOPOro NpUBEAEHO B COOTBETCTBYHOLLIEM pasfene KaTanora. Bee BbITAXHble CUCTEMbI
KOMTIEKTYHOTCS MMOKMMIM BCTaBKaMM Ha BXOAE U BbIXO/E N3 CUCTEMbI He 3aBUCUMO OT McnonHeHnsa BT nnun LX.

BblBEOP TUMOPA3SMEPA BbITA)XHOW CUCTEMbI YAMAL-MINI MO PACXOAY BO3YXA

006 . :I 30Ha HUBKIX
cKopocTen
005

1 :I 30Ha cpeaHux
004 | ckopocTen
003 |:- 30Ha BbICOKUX
] cKopocTeit

002

001 ]I

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

TUMOPA3MEP

Pacxop Bo3gyxa M3/4
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Tabnuua N29

FABAPUTHbIE U MPUCOEANHUTEJIbHbIE PASMEPDI

BbITA>XHbIX CUCTEM YAMAL-MINI

TUMNOPA3MEP

C, Crmax™ H, Ly, Loy Macca*, A, B,

MM MM MM MM MM Kr MM MM
007 350 420 350 405 605 85 215 215
002 495 565 325 325 525 39 360 190
003 675 745 Bls 480 680 54 540 240
004 975 1045 375 480 680 85 840 240
005 1045 1115 425 570 770 98 910 290
006 1045 1115 560 570 770 107 910 425

MpumeyaHue: * - Macca YAMAL-Mini 8 ucnosnHeHuu LX ¢ knanaHom
** - Paamep C y4eToM MpuBoLJa KnanaHa

Ta6nuua N°10

TABJIMLLA APTUKYJI0B )1 BbITAXXHbIX CUCTEM YAMAL-MINI

TUMNOPA3MEP

BT LX bes knanaHa | C knanaHom ApTUKYN
............. . YAMALMini-BT.001-y4100100002
............. ® o 8| YAMALMinBT-001-Y4-1D0110002
S ] I o I VAMALMinX-00T-Y4-D1100002
° ° YAMAL-Mini-LX-001-Y4-ID1110002
° o YAMAL-Mini-BT-002-Y4-1D0200002
L L YAMAL-Mini-BT-002-Y4-ID0210002
002 ° U YAMAL-Mini-LX-002-Y4-ID1200002
o o YAMAL-Mini-LX-002-Y4-ID1210002
............. 8 ot SALMIDEET003 Y 4100300002
............. ® o 8 YAMAL MInFBT.003-Y 4100310002
B N - ] YAMALMini-LX003-¥4 1300002
L L YAMAL-Mini-LX-003-Y4-ID1310002
° o YAMAL-Mini-BT-004-Y4-1D0400002
o o YAMAL-Mini-BT-004-Y4-ID0410002
00 o ® YAMAL-Mini-LX-004-Y4-ID1400002
° ° YAMAL-Mini-LX-004-Y4-ID1410002
............. . YAMALMiniBT-005-Y4-D0500002
............. ® e 8| YAMALMinBT-005-Y4-1D0510002
S S I o I VAMALMinX-005-Y4-D1500002
o o YAMAL-Mini-LX-005-Y4-ID1510002
o o YAMAL-Mini-BT-006-Y4-ID0600002
° ° YAMAL-Mini-BT-006-Y4-ID0610002
006 ° J YAMAL-Mini-LX-006-Y4-ID1600002
o ° YAMAL-Mini-LX-006-Y4-ID1610002
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APTUKYJIbHbBIE WWYMOITJTYWWANTEJTM YAMAL-MINI

LLlymornywmTenn npeaHasHayeHbl ans =
CHWXXEHWS YPOBHS LLyMa, pacnpoCTpaHs-
tOLLIErocs MO CETM BO3AYXOBOAOB, M yCTa-
HaBMBAKOTCS B 3aBMCUMOCTM OT LieNen

1 3a[1a4, KaK Ha BCACbIBatOLLIEN CTOPOHE,

TaK M Ha CTOPOHE HarHeTaHWs BO3ayxa.
srotaBnmnBatoTCs B 6-TW TMNopasmMepax

¢ onnHon nnactnH 500mMm 1 1T000MM.

OT1anyne LX ncnonHeHns Lwymornywmtenen ot BT B NoNMMEPHOM MOKPbITUX MeTanna u ynaoTHUTene na-
Henen. B kadecTBe LymMonorioLatoLLlero matepmana B BT 1 LX McnonHeHNsAX MCNoNb3yeTcs COBpeMeHHas
akycTunyeckas nsonsaums KeepTek® Ha ocHOBe Nerkmx noMaMupHbIX BOSIOKOH. AKycTuYeckas n3onaumsa
pacnofiaraeTcs BHYTPW MNIacTUH, COXPaHAET CBOW CBOMCTBA B 60JIbLLIOM AMana3oHe TemMnepaTyp

ot -60°C no 140°C, He ocbInaeTcs, He BNUTbIBAET Bary, He UMEEeT 3anaxa, sKkonornyHa. Lymonornauwato-
LA 9D DEKT HENMHENHO 3aBUCUT OT KOSIMYECTBA M pasMepa NnacTuH. KonnyecTso W LUMPUHA NAacTuH 3aBu-
CAT OT TUMNopasMepa LYMOMIYLIUTENS, CHUXKEHWE MO OKTaBHbIM YacToTaM NPeACTaBEHO B TabamLe HUXKe.

= AspoAnHaMuyeckoe conpoTuBIIeHUE LYMOMyLINTENSA

g 120 I
=

2 100

< o
6 80 e

8 =

8 40

S

@ 20

s ,

= 0 =

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
= CKOpOCTb B ce4eHuu, M/c

&

L I 001 &= 002 mEm 003 004, 005, 006
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Tabnmuya N2 11

FTABAPUTHBIE PASMEPbI, MACCA U APTUKYJ1 LLIYMOTTYLUMUTESEN

A, H, L, Macca, APTUKYI
MM | MM MM Kr BT LX
605 23 YAMAL-Mini-BT-001-Y3-ID0101050 YAMAL-Mini-LX-001-Y3-ID0101050
001 | 350 | 350
1105 38 YAMAL-Mini-BT-001-Y3-ID0101100 YAMAL-Mini-LX-001-Y3-ID0101100
605 26 YAMAL-Mini-BT-002-Y3-ID0201050 YAMAL-Mini-LX-002-Y3-ID0201050
| 002 | 495 | 325
E 1105 4] YAMAL-Mini-BT-002-Y3-ID0201100 YAMAL-Mini-LX-002-Y3-ID0201100
7}
g 605 37 YAMAL-Mini-BT-003-Y3-ID0301050 YAMAL-Mini-LX-003-Y3-ID0301050
=0 003 | 675 | 375
E 1105 56 YAMAL-Mini-BT-003-Y3-ID0301100 YAMAL-Mini-LX-003-Y3-ID0301100
605 43 YAMAL-Mini-BT-004-Y3-ID0401050 YAMAL-Mini-LX-004-Y3-ID0401050
004 | 975 | 375
1105 73 YAMAL-Mini-BT-004-Y3-ID0401100 YAMAL-Mini-LX-004-Y3-ID0401100
605 49 YAMAL-Mini-BT-005-Y3-ID0501050 YAMAL-Mini-LX-005-Y3-ID0501050
005 | 1045 | 425
1105 80 YAMAL-Mini-BT-005-Y3-ID0501100 YAMAL-Mini-LX-005-Y3-ID0501100
605 55) YAMAL-Mini-BT-006-Y3-ID0601050 YAMAL-Mini-LX-006-Y3-ID0601050
006 | 1045 | 560
1105 94 YAMAL-Mini-BT-006-Y3-ID0601100 YAMAL-Mini-LX-006-Y3-ID0601100

Ta6nuua N2 12

FABAPUTHbIE PABMEPbI MJIACTUH LUYMOIYLIEHUA N 3®®EKTUBHOCTb
CHWXEHWA LLUYMA 0 OKTABHbIM MOJIOCAM

WUBOE XapaKTepV]CTVIKVI nnacTnH CHWXeHne LyMa no OKTaBHbIM MOJioCaMm, ab
cedeHne,
w2 | Aamra, | Tonwmka, |Kom8o.| g3y | 1251y | 250 My | 500 My [1000 My{2000 My|4000 riy|8000 My
500 4 | 5 | 9 | 17 | 29 | 30 | 18 | -12
001 | 0058 50 2
1000 5 | 6 | 1| 19| 83 | 34 | 20 | 15
o 500 5 | -5 | 12 | 18 | 29 | 30 | -19 | -14
= 002 | 0065 100 2
o 1000 6 | 7 | 14 | 20 | 33 | 3 | 21 | -16
o
= 500 S5 | 6 | 1| a8 | 31 | 82 | 9 | -3
= 003 | 0,103 100 3
1000 6 | 7 | 14 | 20 | 34 | 36 | 22 | 17
500 5 | -5 | 12 | 18 | 31 | 82 | -19 | -14
004 | 0167 100 4
1000 6 | 7 | 13| 20 | 3 | 3 | 21 | a7
500 4 | 5 | 9 | 17 | 29 | 30 | 19 | -12
005 | 0219 100 4
1000 5 | -6 | 11 | 19 | 34 | 36 | 21 | -14
500 3 | 4 | 8 | 16 | 28| 29 | A7 |
006 | 0,299 100 4
1000 4 | -5 | 0o | 18 | 33 | 34 | 19 | -13
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SINTEKTPUYECKHME CXEMDbI NMOAKJITIOHEHUNHA

NPUBOAbI BO3AYLIHbIX KNAMAHOB YAMAL-MINI AN18 TUNOPA3MEPOB 001/2, 001, 002, 003

C npy»<unHoM

(YAMAL-MINI ¢ 3KMAKOCTHbIM Kanopudepom)

(YAMAL-MINI

bes npy*KuHbl

c aneKTpokanopubepom)

sS4

IEI AC 100..240V ~
vy

GQD326.1A GSD346.1A
A A
@ AC 230V AC24V..230V/6 (2)A ACZA250Y ~/B @A
v v DC12.30V =/ 2A

Y1

(Q21)

Y2

4604G02a

HanmeHoBaHue Kog N@ LiseT Ab66peBunaTypa Y10 3HaunT
Q11 S1 |cepo-KpacHbIi GYRD BXOAALLNN CUrHaN Kro4da A
Q12 S2 | cepo-rony6oi GYBU KJIFOY A Pa3OMKHYT
CUFHANbHbIN Q14 S3 | cepo-posoBblit GYPK KJK0Y A 3aMKHYT
npoBoa Q21 S4 | YepHO-KpacHbI BKRD BXOAALLMK curHan karoda B
Q22 S5 |4epHo-ronybom BKBU KJHOY B pa3oMKHYT
Q24 S6 |4epHO-pPO30BbLIN BKPK KJtoY B 3aMKHYT
NPMUBOAbI SEVER (414 BT)
C npy>KMHOM Be3 npyXuHbl
(YAMAL-MINI ¢ XnaKoCTHbIM Kanopudepom) (YAMAL-MINI ¢ anekTpoKanopudepom)
AS230-3 AR230-2-S
@ s1s2 s3] [1 2 3] [1 2 3]
| | |
C D] C | D] C | D]
I | I
3 % N L |_ . L1
oM m 2-point 3-point
C J 3(1.5)A ACDCGE..250v AC 198...242V
N L1
AC 198...242V
0603HayeHne A66peBnaTypa Liset HasHauyeHue
N BLU rony6oi 0 - HenTpanb
L BRN KOPUYHEBDIN 1-daza
S1 ORG OpaHXXeBblIl nepeknovaTenb
S2 YEL XKENTbIN KOHTaKT 1
S3 GRN 3efeHbli KOHTaKT 2
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NnPUBOAbLI BO3AYLUHbIX KNTAMAHOB YAMAL-MINI AN1A TUNOPA3SMEPOB 004, 005, 006

C npy»kuHom
(YAMAL-MINI ¢ *KMAKOCTHbIM Kanopnudepom)
I o
@ AC 230V | AC 24 V230 V6 (2) A
v | v v
3 st 1S4
L 1 E =
N R g
|
ek
i lslz lsls |§
N N ERE E-‘é 3
4 " lsz1s3 Isslse
ACOV

bes npyxuHbl

(YAMAL-MINI c anekTpokanopudepom)

HanmeHoBaHue Kop, Ne LiBeT A66peBuaTypa YT0 3HaunT
Q11 S1 | cepo-KpacHbIi GYRD BXOAALLMIA cUrHan Kioda A
Q12 S2 | cepo-rony6oi GYBU KJTHOY A pa3OMKHYT
CUrHaNbHbI Q14 | S3 |cepo-po30Bblin GYPK KItoY A 3aMKHYT
npoBof Q21 S4 | YepHO-KpaCcHbIn BKRD BXOAALLMIA CcUrHan Kitoda B
Q22 S5 | 4epHo-rony6om BKBU K04 B pasoMKHYT
Q24 S6 | 4epHO-PO30BbIN BKPK KoY B 3aMKHYT

(YAMAL-MINI ¢

C npyK1HOM
KUAKOCTHBIM Kanopudepom)

bes npyXuHbl

(YAMAL-MINI c anekTpoKanopudepom)

[s1 82 s3] |1 2 3] [1 2 3
[ [ I
C J [ L2 L_H_J
|
Y |
L] e L] Ly
et 1
Ji1.5A ACDCE. I5W AC 198, 242V

0603HavYeHne A66peBunaTypa LiBeT HasHaueHue
N BLU rony6on 0 -HenTpanb
L BRN KOPUYHEBbI 1-da3a
S1 ORG OpaH>XeBbIN nepekJsovaTesb
S2 YEL XKENTbIN KOHTaKT 1
S3 GRN 3e/eHblIi KOHTaKT 2




CXEMA BHELWHKX TMPOBOAOK YAMAL-MINI-LX-001.... 005 BbITAXXKA

Bgod cemu . .

Haumerosarue 230B 50y Konmaxm Mynem BHewHuti cyxoli

Mgg,’;,ao’wg[#ggba cucmema noXapHou OUCMaHYUOHHO20 H.O. koHmakm
U umMnynsca 333%’(;:’%”“” Cuekanusayuu ynpasneHus "Myck"

=
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LLIKA® YTPABJIEHUA

NMPUMEYAHUA

+ KabenbHast NpoAyKLns He BXOAUT B KOMMEKT NOCTaBKM 060pyA0BaHuS;
+ TMuTarowmin kabenb 3x2,5 Mm?,
+ KoHTponbHblie kabenu 1,0-1,56 Mm?.

CXEMA BHELWHWX MPOBOOOK YAMAL-MINI-LX-006 BbITAXXKA

HaumeHosaHue f;(;) g %%n% Koxmakm Iynem Brewnuti cyxou

napamempa, cucmenma noxapHou OucmaHyUOHHO20 H.O. koHmakm
mecmo ombopa 383eMITeHUS CueHanusayuu ynpaeneHus "Myck"

u umnynbca TN-S

N
At BN aa] IS <Y ~|~ M9 N x|SR A ENY
LLIKA® YTMPABJIEHUA
NMPUMEYAHNUA

+ KabenbHast NpoayKLns He BXOAUT B KOMMEKT NOCTaBKM 060pyA0BaHuS;
« [uTarowmi kabenb 3x2,5Mm?

+ KoHTponbHbie kabenu 1,0-1,5 Mm?.
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CXEMA BHELWWHWX NMPOBOAOK YAMAL-MINI-LX-001...

.005 BOJSAHOW HATPEB

Haumetosanue |  Bsod cemu " . .
KoHmakm [Hamyuk KaranbHblii [Tpusod Ipugod Cyxoti Cyxoti
Mggﬁ%MgnT g[)a Zgggng%” noxapHoli meMnepamy;?bl oamyuk i 20 s yngggﬁgﬁuﬂ R%) ggqﬁ% H.O. koHmakm | H.3. koHmakm
U umnynsca 363674/}\1[7_%Huﬂ 8030yxa ' menmoHocumens "Brioyero” "Asapus”
=
HENISRERIREECRINERE
L] L] L] L] o] 5 [ 4 [y
Kadern *
N
[
\ ,__l Kadens (151"
“ \
N
<= 1=
Bl B B B B [l els(s(eE ofse] [s]  [o]-
LLUKA® YNPABNEHWNA
nPMMEL'AHMﬂ 6. |_|pl/l KOMIM1eKTaunm yCTaHOBKM CTaHAaPTHbIM;

1. MaHenb ynpasneHus v uHTepdelicHblii kabenb (RS-485);
NOAKMOUNTBHA KIEMMbI KOHTPOsepa;

2. MoAKNtoYEHNE UCMONHUTENbHBIX YCTPOWCTB K LUKady;

BbINOSIHWTb B COOTBETCTBUM C 3aBOLCKON [JOKYMEHTaLel;.

. Cunosble kabenn 3x1,5-2,5Mm?,

. KoHTponbHble kabenn 1,0-1,5Mm?

5. Kabenb Ao naHenn ynpaBneHvs BXOAWUT B KOMMEKT,;
noctasku 15m;

NN

BofOoCMecHTeNbHbIM y351oM Yamal-Comfort kabenb oT
NpYBOAa A0 KIIEMMHOW KOPOOKIM BXOAUT B KOMMNEKT
NoCTaBKY;
7. * KabenbHas NpoayKLUMs He BXOAUT B KOMMAEKT MOCTaBKMY,
Kpome cMm. n.5 1 6;
8. ** KneMMHasa kopobka (KK) He BXOAWT B KOMMEKT NOCTaBKM
060pynoBaHus.

CXEMA BHELLHWX NMPOBOAOK YAMAL-MINI-LX-006 BOOAAHOW HATPEB

Haumerogaue Lamyuk " [Tpugod Cyxoii Cyxoil
Bgod cemu Kormaxm KaranbHblii [Mpusod MODBUS ) %
il g;,a 400B50y cucmewa | noxaprou | MeMnepamypel amJuK p HHO20 Knanara yngié’ﬁgﬁug RIURs-gs| 0. koAmakm | H.3, kormam
U s N-S aca0yxa pamyy Hacoca mennoHocUMens ‘BKrmioyeH0 ‘Agapusi
=
HERIERERIREECRINEEE
L] L] L] L] so] o [ 4 [ev
Kabens*
N
KK**
‘\ |__| Kabenb (15m)"
[N l N
< T]=- )I Tl =
I:Iﬁ|=lkl&| N B Bl [l [llele] elslelels]e] olsls] [s]s]  [o]-
Lkad ynpasnexus
NMPUMEYAHUA

1. MaHenb ynpaBneHus n nHTepdelicHblit kabens (RS-485);
NOAKMOUNTEHA KIEMMbI KOHTPONepa;

2. MofkntoyeHne NCNOMHUTENbHbIX YCTPOWCTB K LuKady;
BbIMOJSIHWNTL B COOTBETCTBUM C 3aBOACKON AOKYMEHTaLEN;.

3. CunoBble kabenu 3x1,5-2,6MM?;

4. KoHTposbHble kabenn 1,0-1,5Mm?

5. Kabenb Ao naHenu ynpaBneHus BXOAWUT B KOMMMEKT;
nocTasku 16m;
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6. MNpy KOMMeKTaUMm yCTaHOBKM CTaHAAPTHBIM;
BofloOCMecHTeNbHbIM y31oM Yamal-Comfort kabenb oT
npvBoAa A0 KIEMMHOM KOPOBKM BXOAUT B KOMMAEKT
NoCTaBKyY;

7. * KabenbHas NpoayKLUMs He BXOAUT B KOMMAEKT MOCTaBKMY,

Kpome cM. M.5 1 6;

8. ** KnemmHas kopo6ka (KK) He BXOAWT B KOMM/IEKT MOCTaBKM

060pynoBaHusA.




HaumeHosaHue Bgod cemu KoHmakm [Hamyux KaHanbHblii avers 1ODBUS Cyxoll Cyxoli

napamempa, 400850 [y noxapHol memnepamype! Oamyuk H.0. koumakm | H.3. kosmaxm
Mecmo ombopa HapyxHo20 ynpaenexus RTURS-485 | "ip, PR "
2 thys ; cucmeM? ﬁ?gfmneﬁm CUgHanu3ayuu e%}aogyxa memnepamypb! BKTi0YEHO ‘Aeapus

o B A |2V

Kaders (15 m*

NMPUMEYAHUA 4. KoHTposibHble kadenw 1,0-1,5 Mm?;
1. MaHenb yrnpaBfieHusa n MHTepd)eVlCHbll?’l Ka6enb (RS_485) 5. Kabenb [0 NaHenn ynpasnedna BxoanT B KOMMNEKT NOCTaBKn

MOAKITHOYUTb Ha KIIeEMMbl KOHTPOMIEpa; 15 ™;
2. ToAKOYEeHME VCNONHNTENbHbIX YCTPOCTB K LuKady 6. KabenbHasi NpoAyKLs He BXOAWNT B KOMMIEKT MOCTaBKY,

BbIMOJHWTb B COOTBETCTBUM C 3aBOACKON AOKYMEHTaLMeN; Kpome Kabens o naHeny ynpasneHms.
3. KonnyecTBo 1 ceveHne nuTatoLmx Kabenel cM. Tabnuuly;
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PEKOMEHOBAHHOE CEYEHME MUTAIOLLINX KABENEN

MOLLIHOCTb
anekTpokanopudepa

KABE/b MUTAHUA 1

pekoMeHaOBaHHOE
ceveHne

Harpyska,
KBT

KABE/1b MUTAHUA 2

pexkoMeHao-
BaHHOE ce4veHne

Harpyska,

KABE/1b MTAHUA 3

pekoMeHno- Harpyska,
BaHHOE

ceveHne
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